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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania wspólne dla po- 

szczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które 

zostaną wykonane dla „Remont drogi powiatowej nr 1036 C relacji  Szumiąca - 

Bysławek – Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 " 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych i kontraktowych i 

należy je stosować przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Specyfikację Techniczną D.00.00.00 „Wymagania ogólne” należy rozumieć i stosować 

w powiązaniu z niżej wymienionymi Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi: 

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

D.02.01.01 Wykonanie wykopów 

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 

D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiążąca/wyrównawcza 

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa ścieralna 

D.05.03.26/a Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitym
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D.06.03.01          Ścinanie i uzupełnianie poboczy 

GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy 

Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych 

będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub 

technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy- 

nagrodzenie należne Wykonawcy za wykonanie Robót budowlanych wraz z usunięciem wad, 

zgodnie z postanowieniami warunków Umowy (Kontraktu). 

1.4.3. Certyfikat (zgodności) - świadectwo zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Tech- 

niczną wydane na podstawie procedury kontroli produktu przeprowadzonej przez jednostki 

niezależne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badań i Cer- 

tyfikacji (PCBC) 

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony 

do ruchu pieszych. 

1.4.5. Data rozpoczęcia - data, określona w szczegółowych warunkach Umowy (Kontraktu), 

od której Wykonawca może rozpocząć Roboty budowlane określone w Umowie (Kontrakcie). 

1.4.6. Data zakończenia - data powiadomienia Zamawiającego przez Inżyniera (Inspektora 

Nadzoru) o gotowości Robót budowlanych do odbioru. 
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1.4.7. Deklaracja zgodności - oświadczenie producenta, że jego produkt jest zgodny z Polską 

Normą bądź Aprobatą Techniczną. 

1.4.8. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypad- 

ku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi 

jezdni drogowej. 

1.4.9. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki 

dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego w ramach Umowy (Kontraktu), jak również 

wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, instrukcje obsłu- 

gi, sporządzone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera (Inspektora Nadzoru). 

1.4.10. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ru- 

chu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 

zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.11. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 

ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 

usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.12. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczęcią organu 

wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 

przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w 

toku wykonywania robót, rejestrowania odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej kore- 

spondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.13. Inżynier (Inspektor Nadzoru) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wy- 

znaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), od- 

powiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.14. Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszcze- 

nia wody do konstrukcji. 

1.4.15. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadająca upraw- 

nienia wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badań, prze- 

glądów konstrukcji lub innych robót. 

1.4.16. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.17. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kiero- 

wania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.18. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
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1.4.19. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połą- 

czenia. 

1.4.20. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta 

na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pie- 

szych. 

1.4.21. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 

1.4.22. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim kon- 

strukcji nawierzchni. 

1.4.23. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stro- 

nami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wy- 

liczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają po- 

twierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Za- 

mawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 

jakości materiałów oraz robót. 

1.4.25. Materiały (Wyrób budowlany) - rzecz ruchoma, bez względu na stopień jej przetwo- 

rzenia, przeznaczoną do obrotu, wytworzoną w celu zastosowania w sposób trwały w obiekcie 

budowlanym, wprowadzoną do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do 

stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową i mającą 

wpływ na spełnienie wymagań podstawowych, o których mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy 

„Prawo budowlane”. 

1.4.26. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji dro- 

gowej i ruchu pieszego. 

1.4.27. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. a) 

Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną, a podbudową, za- 

pewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 

profilu istniejącej nawierzchni. 
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d) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

1.4.28. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.29. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.30. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.32. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy 

może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chro- 

niących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.33. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 

umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 

jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.34. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod do głębokości prze- 

marzania. 

1.4.35. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 

nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 

wykonania nawierzchni. 

1.4.36. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w 

formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowa- 

dzeniem budowy. 

1.4.37. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 

1.4.38. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 

lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w  planie 

i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.39. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona przeprowa- 

dzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez kor- 

pus drogowy. 
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1.4.40. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 

realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich 

zwierząt itp. 

1.4.41. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.42. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 

wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.43. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. może składać się z pełnej ściany, 

słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.44. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.45. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 

mostowego. 

1.4.46. Specyfikacje Techniczne - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i spo- 

soby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i płatności za roboty budowlane. 

1.4.47. Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportowe i drobny sprzęt z urządzeniami do 

budowy, konserwacji i obsługi, potrzebne dla zgodnej z Umową (Kontraktem) realizacji robót 

budowlanych. 

1.4.48. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 

krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje 

całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.49. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla po- 

szczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mosto- 

wych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pie- 

szego. 

1.4.50. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 

1.4.51. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 

robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.52. Umowa (Kontrakt) - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy wyra- 

żona na piśmie, o wykonanie określonej w jej treści roboty budowlanej w ustalonym  terminie 

i za uzgodnionym wynagrodzeniem. 
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1.4.53. Wada - jakakolwiek część robót budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy. 

1.4.54. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.55. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z którą Zamawiający zawarł Umowę (Kon- 

trakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej następcy prawni. 

1.4.56. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną ca- 

łość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji technicz- 

no-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, moder- 

nizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.57. Zamawiający - każdy podmiot, szczegółowo określony w Umowie (Kontrakcie), 

udzielający zamówienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamówień 

publicznych. 

1.4.58. Zmiana - każde odstępstwo w wykonaniu Robót budowlanych przekazana Wykonaw- 

cy na piśmie przez Inżyniera (Inspektora Nadzoru). 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumenta- 

cją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca robót zobowiązany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania 

tablic informacyjnych. 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych jest zobowiązany do obwieszczenia pu- 

blicznie (np. radio, telewizja lokalna, prasa lokalna) o terminie rozpoczęcia i zakończenia robót, 

o sposobie prowadzenia robót i rodzaju utrudnień. Wykonawca zobowiązany jest rów- nież do 

indywidualnego powiadomienia: 

− Straż Pożarna; 

− Policja; 

− Pogotowie ratunkowe; 

− Przewoźnicy komunikacji publicznej (również przewoźników obsługujących szkoły); 

− Urząd Gminy (tablica ogłoszeń); 

− Sołectwo (tablica ogłoszeń). 
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże  Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 

dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 

Wykonawca pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po 

przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili 

odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca od- 

tworzy i utrwali na własny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien 

przedstawić Inżynierowi harmonogram robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe 

zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 

podanym w szczegółowych warunkach Umowy, uwzględniającym podział na Dokumentację 

Projektową: 

 
(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu 

Kontraktu: 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumenta- 

cji projektowej na Roboty objęte Kontraktem. Pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się 

do wglądu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiającego 

 
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni: 

- Plan BIOZ, 

- Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jeśli będą 

wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczące sieci poligonizacji państwowej i osnowy reali- 

zacyjnej należy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i 

obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie właściwego Ośrodka 

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, 

- Projekty technologii i organizacji robót, 
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- Projekt organizacji ruchu na czas budowy, 

- Plan dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg 

technologicznych, 

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach, 

- Projekt rusztowań roboczych i pomocniczych, 

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budow- 

lanego. 

Uważa się, że składając ofertę, Wykonawca uznał zakres informacji przekazanych mu w 

Dokumentacji Projektowej za w pełni wystarczający do zrealizowania robót objętych Kon- 

traktem. Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie Dokumentacji 

Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST 

na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru i Zamawiającemu do 

zatwierdzenia. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określo- 

nych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane  Wykonawcy przez 

Inspektora Nadzoru stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 

obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 

ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach 

umowy”). 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a 

o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o 

wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych 

na podstawie odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i 

ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materia- 

łów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 

tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 

lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostanę za- 

stąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich materiałów i 

elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do ostatecznego 

odbioru robót. Przez cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymane w sposób 

satysfakcjonujący Inżyniera. Może on wstrzymać realizację robót jeśli w jakimkolwiek czasie 

Wykonawca zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 

obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządze- 

nia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy (kontraktu), aż 

do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgod- 

niony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji 

ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu 

robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę. 

Każda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga każdorazo- 

wo ponownego zatwierdzenia projektu. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpiecza- 

jące w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszel- 

kie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 

oznakuje teren budowy w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 

realizacji robót Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w spo- 

sób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 

przez Inżyniera, tablic informacyjnych podających informacje o zawartej umowie, których 

treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera [zgodnie z rozporządzeniem z 26 listopada 2002 r. 

w sprawie dziennika budowy, montażu oraz rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 

108, poz. 953 z 2002 r.) wydanym przez Ministra Infrastruktury]. 
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Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 

realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w cenę umowną. 

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte: 

− Zabezpieczenie drzew przed wpływem nadmiernego zagęszczenia gruntu, przysypaniem i 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

− Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed nadmiernym 

pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpo- 

wiedniej wilgotności gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu. 

− Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów pochylenia 

skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozję stosować grunty 

odporne na spłukiwanie. Skarpy o wysokości ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu po- 

winny być zabezpieczone poprzez naniesienie środka antyerozyjnego (osad ściekowy ze 

ściółką, strużynami lub sieczką), a po ostatecznym uformowaniu – trwałe ustabilizowanie przez 

humusowanie i zadarnianie. 

− Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od zabudowy 

mieszkaniowej, w zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziaływanie na krajo- 

braz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu. 

− Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urządzeń 

i maszyn spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji hałasu do środowi- 

ska oraz unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją hałasu w porze nocnej, zwłasz- 

cza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej. 

− Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających z rozbiórki 

obiektów budowlanych i istniejących drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej po- 

winno być procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w 

końcu dnia roboczego powinna być przewożona do wytwórni w celu powtórnego wykorzysta- 

nia. 
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− Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i le- 

piszcz w miejscu budowy – co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie gruntu. 

 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 

uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nad- 

miernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie 

jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

(a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

(b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

(c) możliwością powstania pożaru. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 

sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesz- 

kalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabez- 

pieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 

rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.7. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 

Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 

użycia. 
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Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 

większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną, wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 

materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wy- 

magań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca 

powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji pań- 

stwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich 

użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wy- 

konawca. 

 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziem- 

ne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami 

(lub administratorami) tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Za- 

mawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Ośrodka 

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykona- 

nych od daty sporządzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczęcia wyko- 

pów Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 

instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy oraz tych, o których sam uzyskać informacje. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 

wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urzą- 

dzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze 

rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bez- 

zwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 

dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 

instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostar- 

czonych mu przez Zamawiającego oraz instalacji o których sam winien uzyskać informacje. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie rea- 

lizował roboty w sposób powodujące minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
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Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 

budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wyko- 

nawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrz- 

nych. Jednakże ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o 

ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicz- 

nych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszel- 

kie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych 

wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 

Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warun- 

ków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie 

będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wyko- 

nawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeń- 

stwa i higieny pracy. 

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 

dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających 

zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256). 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 

sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 

dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujące 

prace na drodze po której odbywa się ruch publiczny będą w jaskrawych ubraniach np. poma- 

rańczowych, a od zmroku do świtu w ubraniach z elementami odblaskowymi. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uży- 

wane do robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inspek- 

tora Nadzoru. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 

przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nad- 

zoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 

polecenia. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 

miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 

wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień, 

podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypeł- 

nienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronio- 

nych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wyko- 

nywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, 

przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowa- 

nia, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patento- 

wych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyko- 

nania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

 
1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które speł- 

niać mają materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do 

wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub 
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wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Umowie stwierdza się 

wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, 

lub odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które 

zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż wymagany przez 

wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego 

sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 

Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 

być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co naj- 

mniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżynie- 

ra. W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wyko- 

nania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnio- 

nych we wcześniej wspomnianych dokumentach. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o zna- 

czeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za wła- sność 

Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora Nadzoru i postę- pować 

zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub 

wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiającym i 

Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy 

zwiększyć cenę kontraktową. 

 
1.5.15. Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy powinno znajdować się na placu budowy, bądź w jego bliskim sąsiedz- 

twie i składać się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg do- 

jazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji. 

a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urzą- 

dzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń potrzebnych 

Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z 

użytkowaniem powyższego Zaplecza. 

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg 
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dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i doprowadze- 

nie do stanu pierwotnego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.16. Zaplecze Zamawiającego 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu (Inspektorowi Nadzoru) 

pomieszczenie biurowe, sprzęt i inne urządzenia towarzyszące w bezpośrednim sąsiedztwie z 

biurem Kierownika Budowy. 

 

1.6. Zakres prac towarzyszących i robót dodatkowych 

Prace towarzyszące: 

- obsługa geodezyjna, 

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza, 

- powykonawcza dokumentacja techniczna. 

Roboty tymczasowe: 

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu, 

- montaż i demontaż tymczasowego oznakowania dróg, 

- organizacja i likwidacja placu budowy. 

Koszt wykonania prac towarzyszących i robót tymczasowych nie podlega odrębnej zapłacie i 

przyjmuje się, ze jest wliczony w cenę umowną. 

 

2. MATERIAŁY 

 

Nazwy handlowe materiałów użyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicz- 

nej winny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe za- 

stosowanych materiałów. 

1. Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany 

nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, , jeżeli jest: 

1) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 

albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa człon- 

kowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Ko- 

misję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających nie- 

wielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 

zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 
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3) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik 

nr 1 do niniejszej ustawy. 

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla 

zdrowia lub bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom 

technicznym, o których mowa w ust. 1 pkt 1, jest także dopuszczalne, wyłącznie po dokona- 

niu stosownej oceny zgodności. 

3. Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do niniejszej ustawy. 

4. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okre- 

śla, w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich 

aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), 

zwanych dalej „wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, których zakres przedmio- 

towy obejmuje wyroby budowlane, podlegające obowiązkowi oznakowania CE. 

5. W rozporządzeniu, o którym mowa w ust. 4, są określone normy zharmonizowane i wy- 

tyczne do europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby 

budowlane mogące stwarzać szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, mając na 

uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie. 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby budowlane 

wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta 

obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono 

zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

6. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 

2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowla- 

ny, 

b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowla- 

nym, 

c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu 

budowlanego, jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

7. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 

2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowią- 

zany dołączyć informację zawierającą: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowla- 

ny, 

b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, 

gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą potwier- 

dzono zgodność wyrobu budowlanego, 

d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
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e) inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 

f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie 

oceny zgodności wyrobu budowlanego. 

Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą 

odrzucone. 

Zgodnie z Ustawą z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. 

Nr 164 poz. 1163, 2006 r): 

1. Przedmiot zamówienia winien być opisany za pomocą cech technicznych i jakościowych z 

zachowaniem Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych państw 

członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy 

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych 

państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy 

uwzględnia się w kolejności: 

1. europejskie aprobaty techniczne 

2. wspólne specyfikacje techniczne 

3. normy międzynarodowe, 

4. inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy 

normalizacyjne 

3. W przypadku braku Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych 

państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy oraz 

aprobat, normy, systemów i specyfikacji o których mowa w ust. 3 uwzględnia się w kolejno- 

ści: 

1. Polskie Normy 

2. polskie aprobaty techniczne 

3. polskie specyfikacje techniczne 

4. Dopuszcza się rozwiązania równoważne opisywanym w ustępach 1÷3, pod warunkiem wy- 

kazania przez Wykonawcę, że oferowane przez niego usługi i dostawy spełniają wymagania 

określone przez Zamawiającego 

 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia 

szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydo- 

bywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 

materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie mate- 

riały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
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Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 

uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji 

robót. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyska- 

nie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 

Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed roz- 

poczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryj- 

nych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynie- 

rowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 

koszty związane z dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót 

po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 

miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład od- 

powiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 

żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 

Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązu- 

jącymi na danym obszarze. 

 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały (wyroby budowlane) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 

wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli 

Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych wyrobów budowlanych do innych ro- 

bót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych zostanie od- 

powiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. W każdym takim 

przypadku należy spełnić wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity 

DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 
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Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowla- 

ne, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i 

niezapłaceniem. 

 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania ro- 

dzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swo- 

im zamiarze tak szybko jak to możliwe przed użyciem tego materiału, albo w okresie ustalonym 

przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 

zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do 

robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i  właściwości do 

robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 

miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowa- 

nych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy z wyjąt- 

kiem niżej zapisanych bez uszkodzeń: kostka betonowa, krawężniki i oporniki betonowe, 

obrzeża betonowe, słupki do znaków drogowych, tarcze znaków, balustrady ochronne. 

Wyżej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego i win- 

ny być Jemu dostarczone z protokołem w obecności Inżyniera. 

 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 

być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podsta- 

wę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być 

spełnione następujące warunki: 

a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz produ- 

centa materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 

gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 

dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miej- 

scach. 
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3. SPRZĘT 

 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nieko- 

rzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny 

z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym 

w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzo- ru; w 

przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 

dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i 

przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszcze- 

nie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niespraw- 

ny. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze 

wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspek- 

tora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
4. TRANSPORT 

 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transpor- 

cie materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 

władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 

przewozie powiadamiał Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpły- 

ną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określo- 

nymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewi- 

dzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ru- 

chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów tech- 

nicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez In- 
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spektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 

na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodze- 

nia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, 

dla materiałów, odpadów i sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywie- 

zienie, wywóz itp. obejmuje również załadunek, przeładunek i wyładunek na środki transpor- 

tu. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Pro- 

jektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę 

oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Sposób wykonania, sprzęt i materiały do robót nie objętych odrębnymi Specyfikacjami Tech- 

nicznymi, Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzoru z określonym przez niego wyprzedzeniem. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 

Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 

Wykonawcę, na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego 

w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwal- 

nia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 

będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i 

w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni 

wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 

badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 

wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określo- 

nym przez Inspektora Nadzoru pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 

poniesie Wykonawca. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że 

utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 27.04.2001. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Program zapewnienia jakości 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru pro- 

gramu zapewnienia jakości. W programie zapewnieni jakości Wykonawca powinien określić 

zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji ro- 

bót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

- sposób zapewnienie bhp., 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywa- 

nych robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium wła- 

snego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie ba- dań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowa- 

nych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazy- 

wania tych informacji Inspektorowi Nadzoru; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo- 

kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku ma- 

teriałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
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- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, le- 

galizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca za- 

pewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 

wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy prze- 

prowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Doku- 

mentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki 

zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 

sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 

ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie- 

dociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 

personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 

ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 

materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 

Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do 

zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach 

wystarczających do wykonania niezbędnych badań. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wy- 

konawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 

przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań po- 

krywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 

pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez In- 

spektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez In- 

spektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypad- 

ku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wy- 

tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wyko- 

nawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współ- 

rzędnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według do- 

starczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania mate- 

riałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powi- 

nien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inspektor Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wyko- 

nawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 

własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewia- 

rygodne, to Inspektor Nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno- 

ści materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez 

Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. 

Koszty wszystkich dodatkowych badań i pomiarów pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 

stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia: 

1. Wyroby posiadające znak CE bez ograniczeń, 

2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

· w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent dołączył deklarację zgodności z tą normą 

· posiada znak budowlany (znak bezpieczeństwa) świadczący o zgodności z Polską Normą 

albo aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie, 

· w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzy- 

skaną aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicz- 

nej, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie zna- 

czenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z 

uznanymi regułami sztuki budowlanej 

3. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyrobu wytworzonego według in- 

dywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o 

zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami i które spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 

cechy. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 

dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 

6.8. Dokumenty budowy 

 
(1) Dziennik Budowy 

Dziennik budowy przekazuje Zamawiający Wykonawcy w trakcie przekazania terenu budo- 

wy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiają- 

cego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu 

gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązują- 

cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 

stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 

która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 

jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym nume- 

rem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

- datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 

- uwagi i polecenia Inżyniera, 

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i osta- 

tecznych odbiorów robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograni- 

czeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projek- 

towej, 
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- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych ba- 

dań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- dane dotyczące zastosowanych materiałów, z podaniem producenta oraz nazw firmowych i 

typów, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożo- 

ne Inżynierowi do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant 

nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

 
(2) Książka Obmiarów 

Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 

z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednost- 

kach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów,  orzeczenia 

o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 

odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumen- 

ty: 

 

a) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

c) protokoły odbioru robót, 

d) protokoły z narad i ustaleń, 

e) korespondencję na budowie. 
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(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabez- 

pieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworze- 

nie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumenta- 

cją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 

zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót 

lub gdzie indziej w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 

obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji In- 

spektora Nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 

płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym 

przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. Do każdej częściowej sprzedaży elementów, robót czy 

materiałów konieczne jest dołączenie Obmiarów Robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, 

mierzone ilości będą określane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością odpowiadającą 

podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym. 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 

m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 

wymaganiami ST. 
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Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wiążące są wymiary górnej 

płaszczyzny warstwy. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakcepto- 

wane przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 

sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legali- 

zacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 

całym okresie trwania robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 

zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Ro- 

bót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. Obmiar Robót zanika- 

jących przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozu- 

miały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szki- 

cami umieszczonymi na karcie Książki Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 

dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książki Obmiarów, którego wzór zostanie 

uzgodniony z Inspektora Nadzoru. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. Terminy odbiorów robót 

należy dostosować do wymagań określonych w Umowie. 

 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi przed upływem rękojmi. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wy- 

konywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony nie- 

zwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Bu- 

dowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 

w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub od- 

mówić płatności za te roboty. 

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 

że jest włączony w cenę kontraktową. 

 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częścio- 

wego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonu- 

je Inspektor Nadzoru. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót 

 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 

fakcie Inspektora Nadzoru. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 

mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 

podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 

zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 

uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 

warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala 

nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, wad trwałych nie mających większego wpływu na 

cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń zgodnie z 

Instrukcją DPT-14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na 

drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich – Załącznik do Zarządzenia nr 7/89 General- 

nego Dyrektora Dróg publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z późniejszymi zmianami. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować na własny koszt nastę- 

pujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub za- 

mienne), 
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3. Recepty i ustalenia technologiczne, 

4. Kosztorys powykonawczy, 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST,  

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na opakowaniach 

lub dołączone do dokumentów handlowych oraz oświadczenia o zgodności. 

7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST , 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii tele- 

fonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 

robót właścicielom urządzeń, 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu w formie elek- 

tronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz wy- 

druku (3 egzemplarzy), 

10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

w formie elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiają- 

cym oraz wydruku (3 egz.). 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy po- 

nowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

8.5. Odbiór prze upływem okresu rękojmi 

Odbiór przed okresem rękojmi polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie rękojmi. 

Odbiór przed okresem rękojmi będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót”. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę ob- 

miarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 

podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszyst- 

kie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty 

w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować także: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadów w tym opłaty środowiskowe, 

- koszty uzyskania uzgodnień, pozwoleń i decyzji administracyjnych, 

- koszty pośrednie, 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy, 

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogólne D-M-00.00.00 

 

9.2.1. Zakres prac towarzyszących i robót tymczasowych 

Prace towarzyszące: 

- obsługa geodezyjna, 

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza, 

- powykonawcza dokumentacja techniczna. 

Roboty tymczasowe: 

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu, 

- montaż i demontaż tymczasowego oznakowania dróg, 

- organizacja i likwidacja placu budowy. 

Koszt wykonania prac towarzyszących i robót tymczasowych nie podlega odrębnej zapłacie i 

przyjmuje się, ze jest wliczony w cenę umowną. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01 

41 

 

 

 
 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów, dróg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje 

wszystkie koszty związane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demonta- 

żem oznakowania, a w tym: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem (Inspektorem Nadzoru) i odpowiednimi insty- 

tucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego 

wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi (Inspektorowi Nadzoru) i wprowadzaniem 

dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeń- 

stwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 

(d) przygotowanie terenu, 

(e) Wzmocnienie podłoża pod drogi tymczasowe i rusztowania. 

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kra- 

wężników, barier, oznakowań i drenażu, 

(g) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

(h) Wykonanie remontu cząstkowego dróg objazdowych, a w przypadku znacznego uszko- 

dzenia nawierzchni dróg objazdowych – wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy 

w technologii odpowiadającej istniejącej nawierzchni 

(i) Uzupełnienie ubytków pobocza dróg dojazdowych gruntem z dokopu. 

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów. 

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. 

(l) Koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji. 

 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów dróg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem przy po- 

mocy przeszkolonych sygnalistów. 

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodników, 

krawężników, barier, oznakowań i drenażu 

 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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9.4. Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych 

oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 

 
Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich nie- 

zbędnych urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur (w tym kontenerów 

biurowych na terenie budowy i w pobliżu obiektów mostowych), placów i zabezpieczeń po- 

trzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

(b) Opłaty/dzierżawy terenu 

(c) Przygotowanie terenu 

 

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Utrzymanie powyższego Zaplecza przez czas trwania Robót oraz wszystkie koszty eksplo- 

atacyjne związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza 

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, biur, dróg dojazdowych i wewnętrznych, pla- 

ców, zabezpieczeń 

(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

 

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczą się w kosztach ogólnych bu- 

dowy i obciążają Wykonawcę robót. 

 
9.5. Zaplecze Zamawiającego 

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany zabezpieczyć zaplecze na wyłączność 

Inspektorów Nadzoru i Zamawiającego, na terenie budowy lub w jej bezpośredniej bliskości, 

wraz z parkingiem dla 3 samochodów i drogami dojazdowymi. 

Wykonawca zobowiązany jest urządzić dla Inspektorów Nadzoru i Zamawiającego pomiesz- 

czenie biurowe o powierzchni 20÷25 m2, wyposażone w instalację elektryczną, wodną i sani- 

tarną. 

Wyposażenie biura: biurko, stół (długość minimum 2,0 m), krzesła (4 szt.) 

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiającego w należytej sprawności, czystości 

pomieszczeń, niezbędnego zabezpieczenia (BHP, ppoż.) wraz z kosztami eksploatacji, utrzy- 

manie wszystkich urządzeń w dobrym stanie, a w razie konieczności ich wymianę na nowe. 

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiającego mieszczą się w 

kosztach ogólnych budowy i obciążają  Wykonawcę  robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r. poz. 414 - z 

późniejszymi zmianami) wraz z obowiązującymi przepisami wykonawczymi. 

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia 

30.04.2004 r. poz. 881). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 - z później- 

szymi zmianami). 

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 

163 z późniejszymi zmianami). 

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 

177, Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537 z późniejszymi zmianami). 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spra- 

wie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 

(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

7. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08. 2000 r.). 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane doty- 

czące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.). 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 

31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393 z 2002 

r.). 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 

23 września 2008 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie znaków i sygnałów drogowych 

(Dz.U. Nr 179, poz. 1104 z 2008 r.). 

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegóło- 

wego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu 

rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 

151, poz. 1256 z 2002 r.). 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.). 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.). 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.). 
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15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyro- 

bów budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z 2004 r.). 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu de- 

klarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budow- 

lanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.). 

17. Rozporządzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniające rozporzą- 

dzenie w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 245, poz. 1782 z 2006 r.). 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowe- 

go zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z 

2004 r.). 

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. w sprawie europej- 

skich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich 

wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375 z 2004 r.). 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat tech- 

nicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249, 

poz. 2497 z 2004 r.). 

21. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w 

sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38). 

22. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995 r w 

sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyj- 

nych obowiązujących w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 r). 

23. Inne przepisy związane z ww. 

24. Dokumenty Kontraktowe. 
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ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNK- 

TÓW WYSOKOŚCIOWYCH ORAZ STABILIZACJA 

PASA DROGOWEGO 
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1. WSTĘP 

 
1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wy- 

konania i odbioru robót związanych z: 

- wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowej 

- wyznaczeniem punktów wysokościowych 

- wyznaczeniem punktów charakterystycznych, w związku z „Remont drogi powiatowej nr 1036 

C relacji  Szumiąca - Bysławek – Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 " 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa- 

nych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie (wyzna- 

czenie) w terenie przebiegu trasy drogowej i położenia obiektów inżynierskich. 

 

Zakres robót w terenie obejmuje: 

− wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej, 

− wznowieniem punktów granicznych pasa drogowego czyli odszukanie punktów istniejących 

lub odtworzenie punktów zlikwidowanych z ich stabilizacją w terenie w sposób trwały znakami 

granicznymi typu 36a, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie w sposób uła- twiający 

odszukanie, 

- wyznaczenie nowych punktów w przypadku zmiany granic pasa drogowego (zgodnie z aktu- 

alnym stanem prawnym), 

− sporządzenie szkicu przebiegu granic prawnych, 

− wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wy- 

sokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

− wyznaczenie parametrów łuku, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 

− wyznaczenie osi głównych obiektów inżynierskich, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie oraz odtworzenie punktów zlikwidowanych. 

 

1.3.1 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościo- 

wych wchodzą: 

a) pomiar wysokościowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy, 

b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

c) wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 
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e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznako- 

wanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 

Wyznaczenie obiektów inżynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i 

punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę przed ich zniszcze- 

niem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzna- 

czenie usytuowania obiektu 

 

1.3.3. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją. 

W ramach wznowienia, należy: 

a) odszukać w terenie punkty istniejące lub odtworzyć punkty zlikwidowane, 

b) wyznaczyć nowe punkty w przypadku zmiany granic pasa drogowego (zgodnie z aktual- 

nym stanem prawnym), 

c) wykonać wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 

d) trwale zastabilizować punkty graniczne pasa, 

e) okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 

f) wykonać operat techniczny. 

 
1.3.4. Szkic przebiegu granic 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z 

ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09). 

Warunki wykonania szkicu: 

1. Granice zastabilizować znakami granicznymi na granicy kopca granicznego po stronie 

granicy działki należącej do Skarbu Państwa. 

2. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3 

3. Szkic powinien zawierać: 

a. nazwę województwa, gminy, obrębu 

b. w tytule napis: „Remont drogi powiatowej nr 1036 C relacji  Szumiąca - Bysławek – 

Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 ” 

c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 

d. szkic lokalizacji 

e. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji 

f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 

g. linie graniczne z miarami czołowymi 

h. grunty pozostające w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, nie sta- 

nowiące ich własności, a zajęte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 paź- 

dziernika 1998 r. Przepisy wprowadzające ustawy reformujące administracje pu- 

bliczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) 

i. opis skrzyżowań i rzek 

j. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych w te- 

renie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 

- krawędzie jezdni 

- os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 

- słupki hektometrowe z opisem 

- przepusty 

- początek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 

- ogrodzenia trwałe i chodniki 

- świadki punktów referencyjnych 
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- pojedyncze drzewa 

- kontury leśne 
- słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się w odle- 

głości do 10m od granicy pasa 

- numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic 

4. Do szkicu należy dołączyć: 

- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

- mapę ewidencyjną, 

- wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 

- odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu. 

 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić: 

− wykaz zmian gruntowych  (w  opracowaniu  zmienić  użytek  tak,  aby  cały  pas  drogowy 

w liniach rozgraniczających - granic prawnych był drogą - „dr”, 

− dla działek, które na dzień pomiaru powykonawczego nie są własnością Administratora 

drogi, a stanowią pas drogowy, wykonać „wypis i wyrys” z użytkiem „dr” celem uregu- 

lowania własności z art.73 przez Zarządcę Drogi 

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 

i końcowy punkt trasy. 

 
1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane 

zgodnie z Ustawę z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi 

zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę„ do kierowania 

pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia. 

 
1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przeka- 

zana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 

21 lutego 1995 r. 

 
1.4.4. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach 

granicznych pasa drogowego. 

 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych w ist- 

niejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów zała- 

mania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 

do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bol- 

ce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

Do stabilizacji przebiegu granic prawnych w terenie należy stosować znaki graniczne typu 

36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09). „Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i 

przekrój prostokątny. 

Do stabilizacji punktów granicznych pasa drogowego (na etapie wznowienia) należy użyć 

pali drewnianych o średnicy od 0,10 do 0,15 m i długość od 1,5 do 1,7 m. oznaczonych na 

czerwono. 

 

3. SPRZĘT 

 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól- 

ne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następu- 

jący sprzęt: 

- teodolity lub tachimetry, 

- niwelatory, 

- dalmierze, 

- tyczki, 

- łaty, 

- taśmy stalowe, szpilki, 

- samochód dostawczy. 

 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 

4. TRANSPORT 

 
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
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4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 
 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami trans- 

portu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5. 

 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 

GUGiK (od 1 do 8) przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów gra- 

nicznych należy pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej 

(zgodnie z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko 

jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z POD- 

GiK). 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich 

błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 

powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projek- 

towej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywi- 

ste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to 

powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 

powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 

zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 

położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez In- 

spektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 

oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej rea- 

lizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocz- 

nego oznakowania wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w 

granicach projektowanych robót. 

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane  w  Dokumentacji  Projektowej  przewidziane do 

likwidacji, w związku z projektowanymi robotami  budowlanymi,  należy  odtworzyć przez 

odpowiednią, uprawnioną jednostkę wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geode- zyjne 

tej samej klasy. 

 

5.3. WYZNACZENIE PUNKTÓW GŁÓWNYCH OSI TRASY I PUNKTÓW WYSO- 

KOŚCIOWYCH 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 

sposób trwały, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) 

wzdłuż osi trasy drogowej. 
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Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 

drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 

stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 

robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalo- 

wych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspek- 

tora Nadzoru. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wy- 

raźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 

dane geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno – Kartogra- 

ficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 

odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 

50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 5cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wy- 

znaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumenta- 

cji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót za- 

stąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 

wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projek- 

tową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i 

w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne pa- 

liki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 

1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 

dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 

powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wyko- 

pów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

 

5.6. WYZNACZENIE POŁOŻENIA OBIEKTÓW INŻYNIERSKICH 

Dla każdego z obiektów inżynierskich (przepust) należy wyznaczyć jego położenie w 

terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu, 

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie obiektu. 

Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

 
5.7. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 

Wznowienie granic jaki stabilizacja granic musi być wykonana przez geodetę uprawnionego. 

W ramach zamówienia należy: 

a) wykonać wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 

b) trwale zastabilizować punkty graniczne, 
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c) okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegającym do pasa drogowego, 

d) wykonać operat techniczny zawierający: 

• wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego, 

• szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 

• mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

 
Podstawę prawną do wykonania powyższych czynności jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo 

geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240). 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól- 

ne” pkt 6. 

 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko- 

ściowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 

GUGiK (1,2,3,4,5,6,7, 8) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest: 

 km (kilometr) odtworzonej trasy i obiektów inżynierskich w terenie (wraz z opracowaniem 

szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie). 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 
8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonaw- 

ca przedkłada Inżynierowi. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wyma- 

gania ogólne” pkt 9. 
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

 
Cena 1 km (kilometr) wykonania robót obejmuje: 

a) wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

d) wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 

e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych prze- 

krojów, 

f) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowa- 

nie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

g) opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie: 

− odszukanie i oznakowanie punktów granicznych pasa drogowego (przed rozpoczęciem 

robót) - na podstawie przekazanych szkiców wraz ze współrzędnymi, 

− trwałe  zastabilizowanie  punktów  granicznych  pasa  drogowego  znakami granicznymi, 

− okazanie granic właścicielom nieruchomości przylegających do terenu inwestycji, 

 szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z 

możliwością wypinania, 

 wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 

 mapa ewidencyjna, 

 wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 

 odbitka istniejącej mapy zasadniczej lub sytuacyjno – wysokościowej w skali szkicu, 

 szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

 wykaz zmian gruntowych. 

 
10. Przepisy związane 

1. Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartogra- 

ficznych, GUGiK Wydanie piąte 2001. 

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK Wy- 

danie czwarte 1998 

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 

1988 

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK Wydanie piąte 1988 

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK Wydanie trzecie 

1988 

7. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

9. Norma BN-67/6744-09 

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) 

 
10.2. Instrukcje geodezyjne . wycofane lub nieaktualne 

11. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986 

12. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

13. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

14. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko_ciowe, GUGiK Wydanie trzecie 

1988 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru wykopów w gruncie kategorii I−IV w związku z Remontem drogi powiatowej nr 

1036 C relacji  Szumiąca - Bysławek – Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446  " 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle- 

caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 

gruntach kategorii I-IV, i obejmują: 

 

 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych kat. I-IV z wywozem  

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 

odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 

 

1.4.3. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

 

1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

 

1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

 

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 

znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

 

1.4.7. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 

w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz in- 

nych prac związanych z trasą drogową. 

 

1.4.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia grun- 

tu, określona wg wzoru: 

d  

I s    


ds 

gdzie: 
 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny za- 
gęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, 

(Mg/m3). 
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1.4.9. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona wg wzoru: 

U   
d60 

d10 

gdzie: 

 
d60   - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10   - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 

1.4.10. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia grun- 

tu, określona wg wzoru: 

 

 

gdzie: 

E 
I0   

E
 
1 

 

E1   - moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  pierwszym  obciążeniu  badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205:1998, 

E2   - moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  powtórnym  obciążeniu  badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205:1998. 
 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol- 

skimi normami i z definicjami podanymi  w  ST  D.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 

1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 

dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 pkt. 1.5. 

 

Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przy- 

gotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania okre- 

ślono w ST D.01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

 

2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił pod- 

łoże  nawierzchni.   Zgodnie  z  Katalogiem  typowych  konstrukcji  nawierzchni    podatnych 

i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1. 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów 

 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzysta- 

ne w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Do budowy nasypów będą wykorzystane 

tylko grunty kategorii I-II. Wybór gruntu do wykonania nasypów korpusu drogowego, uzy- 

skanego z wykopów, powinien być dokonany po przeprowadzeniu badań laboratoryjnych i 

zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spełniającego wymagania określone w  normie 

2 
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BN−72/8932−01 i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Szczegółowe dane dotyczące 

gruntów przydatnych do wykonania nasypów podano w ST D.02.03.01 „Wykonanie nasy- 

pów”. 

 

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko za 

zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 

robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza 

teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 

kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 

przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wyko- 

nawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o 

ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie 

na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu za- 

marznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów będą prowadzone ręcznie i przy użyciu 

sprzętu  mechanicznego  do  robót  ziemnych  zaakceptowanego  przez  Inspektora    Nadzoru 

i podanego w niniejszej ST. 

 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki), 

 transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowyładowcze, cią- 

gniki kołowe), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne). 

 

3.3. Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt: 

- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 
- koparko-spycharki, 

- koparko-ładowarki, 

- spycharki gąsienicowe, 

- ładowarki, 

- zgarniarki, 

- równiarki samojezdne, 

lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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3.4. Sprzęt do zagęszczania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nie- 

korzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalega- 

nia, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. 

Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 

4.2. Transport gruntów 
Wybór  środków   transportowych   oraz   metod   transportu   powinien   być   dostosowany do 

kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od 

odległości transportu. 

 

Do  transportu  gruntu  uzyskanego  z  wykopu  na  trasie,  celem  powtórnego   wbudowania 

w nasyp mogą być stosowane następujące środki transportu: 

 samochody skrzyniowe, 

 samochody samowyładowcze, 

 ciągniki kołowe i gąsienicowe 

lub inne środki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 

Wydajność środków transportu powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowane- 

go do wykonywania wykopów. 

 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą rosz- 

czeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości 

nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogól- 

ne” punkt 5. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonywania robot ziemnych należy w projektowanym obrębie 

zakończyć roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usu- 

nięcie drzew i krzewów, zdjęcie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic), któ- 

re powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi ST oraz po- 

leceniami Inspektora Nadzoru. 

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze 

wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczęciem robót 

Wykonawca dokona obmiaru po zdjęciu warstwy humusu. 

Przed rozpoczęciem robót należy wykonać przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia 

kolizji z istniejącymi sieciami uzbrojenia podziemnego należy zabezpieczyć kolidujące uzbro- 

jenie i usunąć wszelkie kolizje. 
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5.3. Zasady prowadzenia robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 

skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wy- 

konawcę robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 

przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 

wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukła- 

dem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 

w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie 

odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoce- 

niem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej 

projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

 

5.4. Dokładność wykonania wykopów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe 

niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 

przekraczać -2 cm, +0 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w pla- 

nie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 

wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny 

przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wyma- 

gania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

 

5.5. Zagęszczenie gruntu i nośność w wykopach 

Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni określane jest na podstawie: 
 

A) wskaźnika zagęszczenia Is 

Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej 

szkieletu gruntu (ρ) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz mak- 

symalnej gęstości objętościowej (ρds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego 

gruntu wg PN-B-04481 (metoda I). 

 

 

 

B) wtórny moduł odkształcenia (E2) 

Wymagania dla nośności podłoża : 

· drogi kategorii ruchu KR4: 

- E2 ≥ 45 MPa dla gruntów spoistych 
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- E2 ≥ 60 MPa dla gruntów niespoistych 

· drogi kategorii ruchu KR1-KR2: 

- E2 ≥ 30 MPa dla gruntów spoistych 

- E2 ≥ 60 MPa dla gruntów niespoistych 

Stosunek modułów wtórnego do pierwotnego E2/E1 ≤ 2,2 dla gruntów sypkich i E2/E1 ≤ 2,0 

dla gruntów spoistych. 

Wtórny moduł odkształcenia (E2) należy oznaczać przy wtórnym (drugim) obciążeniu płytą o 

średnicy ≥ 30 cm zgodnie z normą PN-S-02205 (załącznik B). Badanie należy przeprowadzić 

zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartość modułu E2 należy wyznaczyć dla przyrostu obciąże- 

nia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru: 

 

 

w którym: 

E – moduł odkształcenia 

Dp – różnica nacisków (MPa) 

Ds – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem kon- 

strukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić. 

Jeżeli wymagane zagęszczenie nie może być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 

gruntów rodzimych (E2 < 30 MPa), to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża 

przez stabilizację gruntu spoiwem, zgodnie z rozwiązaniem zaproponowanym przez Wyko- 

nawcę i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uzyskując wymagane wartości wskaźni- 

ka zagęszczenia. 

Po wykonaniu robót podłoże powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

 

5.6. Wilgotność zagęszczanego gruntu 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 

metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość 

zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. 

W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do opty- 

malnej, oznaczonej wg próby normalnej metoda I wg PN-B-04481. 

Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

- w gruntach niespoistych ±2%, 

- w gruntach mało i średniospoistych +0% do -2%. 

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, 

ustalona na odcinku próbnym. Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest 

większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, to grunt należy 

przesuszyć w sposób naturalny lub zastosować środki osuszające zaakceptowane przez In- 

spektora Nadzoru. 

 

5.7. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 

wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza ob- 

szar robót ziemnych tak,  aby zabezpieczyć  grunty przed przewilgoceniem i   nawodnieniem. 
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Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu na- 

dawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wyko- 

nawca zobowiązany jest do wymiany gruntu na głębokość min. 0,5 m. Usunięty grunt należy 

zastąpić gruntem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru i spełniającym wymagania ST D-

02.03.01. 

Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawę na 

własny koszt. 

 

5.8. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku pod- 

noszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji 

projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy 

niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoi- 

stych. 

Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz termi- 

nów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwod- 

nienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wo- 

dy opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 

5.9. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 

(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedy- 

nie ruch maszyn pracujących. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne 

i dostarczać kopie ich wyników Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powi- 

nien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczą- 

cych jakości robót i wymaganych niniejszą specyfikacją techniczną i PZJ. 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do: 

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

- Dziennika Budowy, 

- protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 

niniejszej specyfikacji technicznej określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

 

6.3. Kontrola wykonania wykopów 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje poniższa 

tablica 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości wykopu  

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 

lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w 

punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m 

co 50 m na łukach o R  100 m oraz w miejscach, które 

budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

 

3 
Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego co 20m, a na odcinkach krzy- 

woliniowych co 10m 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 
Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 

w punktach wątpliwych 

 

8 

 

Badanie zagęszczenia gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej war- 

stwy, lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 

warstwy 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może  różnić  się  od  szerokości  projektowanej  o więcej 

niż  10 cm. 

 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej 

niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% warto- 
ści pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

 

6.3.6. Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 

3 cm. 

 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 
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6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 

projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosić 1,00. 

W przypadku gruntów, dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy okre- 

ślić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfi- 

kacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 

zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na 

własny koszt. 

 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w pkt. 5 i 6 spe- 

cyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu na podstawie Doku- 

mentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 8. 

 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaga- 

niami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem tolerancji wg 

punktu 5 i 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności robót 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” punkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- wykonanie przekopów kontrolnych, 
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- mechaniczne wykonanie wykopów, 

- ręczne wykonanie wykopów, 

- profilowanie dna wykopu, skarp, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu, 

- załadunek i transport gruntu na odkład wraz z utylizacją, 

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopów w czasie robót, 

- rozplantowanie urobku na odkładzie, 

- wyrównanie i plantowanie skarp wykopów, 

- ew. wykonanie stabilizacji gruntu podłoża spoiwem, gdy wymagane zagęszczenie nie może 

być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie (E2 < 30 MPa), 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- uporządkowanie terenu robót. 

 

10. Przepisy związane 
 

10.1. Normy 
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika Pia- 

skowego 

 

10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 

1998. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 

1997. 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002. 
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KORYTO WRAZ  Z PROFILOWANIEM 

I  ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem pod- 

łoża gruntowego w związku z „Remont drogi powiatowej nr 1036 C relacji  Szumiąca - 

Bysławek – Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 " 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle- 

caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni, profilowaniem i 

zagęszczeniem podłoża gruntowego, i obejmują: 

 Mechaniczne wykonanie koryta głębokości 39 cm wraz z profilowaniem i 

zagęszczaniem podłoża na ca- łej szerokości nawierzchni w gruncie kat. I-IV z 

wywozem grun-). 
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1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

 

a) Koryto ziemne – wykonuje się w górnej części korpusu drogowego w celu umieszczenia 

w nim konstrukcji nawierzchni. 

 

b) Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg następującego wzoru: 

 

 

w którym; 

 
Is = 

d 

ds 

ρd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 

ρds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności   optymal- 
nej, określona wg normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do 
oceny zagęszczania gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z normą BN-77/8931-12 

[Mg/m3]. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 punkt 1.5. 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. Materiały 
 

Nie występują. 

 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża powinien wy- 

kazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzo- 

ru może dopuścić wykonanie profilowania podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem 

ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i nie może spowo- 

dować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

 

4. Transport 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Materiał z korytowania można przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 

przez Inspektora Nadzoru. 
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5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogól- 

ne” punkt 5. 

 

5.2. Zasady ogólne 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia pod- 

łoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwod- 

nienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw na- 

wierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania 

podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą In- 

spektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 

się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzch- 

ni. 

5.3. Wykonanie koryta 
Koryto należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Paliki lub szpilki należy usta- 

wiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać nacią- 

gnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 me- 

trów. 

Do wykonania koryta należy stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Koryto można 

wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposób wyko- 

nania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustale- 

niami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 

miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie należy wykonać zgodnie z zasadami podany- 

mi w punkcie 5.4. i 5.5. 

 

5.4. Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanie- 

czyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy ist- 

niejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 

podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe 

niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu prze- 

widziany do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co najmniej 

10 cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy kor- 

pusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 

warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w Tablicy 1. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodat- 

kowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego po- 

wierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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Do profilowania podłoża stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 

robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.5. Zagęszczenie i nośność podłoża 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczenia przez wałowa- 

nie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez 

Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniej- 

szego od podanego w Tablicy 1. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzo- 

nej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN- 

77/8931-12. 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności opty- 

malnej o więcej niż (wg PN-S-02205:1998): 

- w gruntach niespoistych ± 2%, 

- w gruntach mało i średniospoistych +0% do –2%. 

 

 

 

Dla poboczy wskaźnik zagęszczenia nie może być mniejszy niż Is ≥ 1,00. 

Dla kontroli nośności podłoża należy stosować procedurę badawczą wg PN-S-02205:1998, 

zał. B. Za zgodą Inspektora Nadzoru można prowadzić badania przy użyciu innych urządzeń, 

mających możliwość wyznaczania wskaźnika zagęszczenia i modułu wtórnego E2. 

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia na poziomie 

spodu konstrukcji nawierzchni powinny wynosić: 

- dla KR3÷KR4 - Is ≥ 1,03; E2 ≥ 120 MPa, 

- dla KR1÷KR2 - Is ≥ 1,00; E2 ≥ 100 MPa, 

 

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw konstruk- 

cyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoce- 

niem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wyko- 

nawca zobowiązany jest do wymiany gruntu na głębokość min. 0,5 m. Usunięty grunt należy 

zastąpić gruntem spełniającym wymagania D-02.03.01. 

Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 

własny koszt. 
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6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie 

i z częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  wymagań  jakości  robót,  lecz  nie  rzadziej niż 

wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

 

 

 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest 

niemożliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 

wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN- S-02205:1998 załącznik B. Stosunek 

wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać wartości 2,2. 

 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm: 

- dla ruchu od KR1-KR2: 

- moduł wtórny - 100 MPa, 

- dla ruchu KR3÷KR6: 

- moduł wtórny - 120 MPa, 

 

Badania płytą fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie rzadziej niż 

1 raz na 2000 m² - w 3 punktach. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszcze- 

nia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
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6.2.2. Szerokość profilowanego podłoża 

Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej więcej niż 
+10 cm i -5 cm. 

 

6.2.3. Równość profilowanego podłoża 
Równość podłużną profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 

BN-68/8931-04. 

Równości poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą, a dla poszerzeń łatą dostosowaną do 

szerokości koryta. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

 

6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 

z tolerancją ± 0,5 %. 

 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projek- 

towanymi nie powinny przekraczać -2 cm, +0 cm. 

 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm . 

 

6.2.7. Zagęszczenie podłoża 
Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powi- 

nien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów od- 

kształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z normą PN-S-02205:1998, zał. B. nie powinna być większa od podanego w pkt 5.5 

niniejszej ST. 

Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST. 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 

metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość 

zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. 
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Wilgotność w czasie zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej wg pró- 

by normalnej metodą I wg PN-B-04481. 

Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją podaną w 

pkt 5.5 niniejszej ST. 

 

6.3. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od okre- 

ślonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny być naprawione przez spulchnienie do głęboko- 

ści co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

7. 

Jednostką obmiarową jest 1m² (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z 

profilowaniem i zagęszczeniem podłoża zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiór wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zagęszczeniem podłoża dokonywany jest 

na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowa- 

dzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu 

robót. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami In- 

spektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 

niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- dostarczenie niezbędnego sprzętu do wykonania robót, 

- mechaniczne i częściowo ręczne profilowanie dna koryta gruntowego, 

- mechaniczne zagęszczenie podłoża, 

- utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- uporządkowanie terenu robót, 

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta. 

 

10. Przepisy związane 

 

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
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Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 

podatnych. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych na- 

wierzchni w związku z „Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji  Szumiąca - Bysławek 

– Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 " 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle- 

caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.2. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót zwią- 

zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej 

warstwy nawierzchni, i obejmują: 

 Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową na zimno podbudowy z be- 

tonu asfaltowego, podbudowy z kruszywa łamanego; zużycie emulsji 0,5 kg/m² 

(jezdnia, zjazdy bit.). 

 Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową na zimno warstwy wiążącej 

i wyrównawczej z betonu asfaltowego; zużycie emulsji 0,2 kg/m² (jezdnia). 
 

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych należy wykonywać przed ułożeniem następnej war- 

stwy nawierzchni. 

Skropienie warstw konstrukcyjnych należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

przed ułożeniem warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych. 

 

1.3. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Warunki ogólne” pkt. 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. Materiały 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D- 

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru i muszą posiadać znak budowlany CE lub Deklarację Zgodności z Polską 

Normą. 

 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 

r., wyrób budowlany (materiał)  dopuszczony  jest  do  stosowania  przy  wykonywaniu  ro- bót 

budowlanych, jeżeli jest: 

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 
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− umieszczony w określonym przez Komisję Europejska wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent  wyrobu  budowlanego  winien  dołączyć  do  wyrobu  krajową  deklarację zgodno- 

ści. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia związania układanej warstwy asfaltowej z 

podłożem (niżej leżącą warstwą), może być wykonane emulsją asfaltową według PN-EN 

13808, albo  innym  materiałem  według  norm  lub  aprobat  technicznych.  Rodzaj  lepisz- cza 

powinien być dostosowany  do  rodzaju  materiału  w podłożu.  Emulsję  do  konkret- nych 

zastosowań należy dobrać na podstawie ww. normy. 

 

2.3. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej specyfika- 

cji są: 

 szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana i modyfikowaną – do 

złączenia warstw asfaltowych, 

 wolnoorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana – do złączenia warstw 

niebitumicznych. 

Do skropienia lepiszczem warstwy wiążącej asfaltowej, przed ułożeniem warstwy z mie- 

szanki SMA zaleca się zastosować emulsję modyfikowaną polimerem. 

Właściwości drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych 

powinny spełniać wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 „Emulsje asfaltowe 2009”. 

Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złą- 

czania warstw nawierzchni 
 

 
Wymagania tech- 

niczne 

 
Metoda badań we- 

dług normy 

 
 

Jednostka 

C60 B3 ZM lub 

C60 B4 ZM 
C60 B5 ZM 

Klasa 
Zakres war- 

tości 
Klasa 

Zakres war- 

tości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 4 
50 do 100 lub 

70 do 130 
5 120 do 180 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a)
 5 58 do 62 a)

 

Czas wypływu dla 

2mm w 40C 
PN-EN 12846 s 1 TBR b)

 1 TBR b)
 

Pozostałość na sicie 

0,5mm 

PN-EN 1429 
%(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość po 7 

dniach magazyno- 

wania 

PN-EN 1429 
 

%(m/m) 

 
1 

 
TBR 

 
1 

 
TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

 
Adhezja c)

 

PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzch- 

ni 

1 TBR 1 TBR 

WT-3, załącznik 2 2 ≥ 75 2 ≥ 75 

pH emulsji PN-EN 12850  - ≥ 3,5 d)
 - ≥ 3,5 d)
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Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie 

z PN-EN 13074 

Penetracja w 25C PN-EN 1426 0,1mm 3 ≤ 100 e)
 3 ≤ 100 e)

 

a)  Emulsję można rozcieńczyć wodą do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m) 
b)  Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie 
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem 
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrau- 

liczne 
e) Do skropień podbudów niezwiązanych, szczególnie z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie lub 

tłucznia  kamiennego,  dopuszcza  się stosowanie emulsji wyprodukowanych  z asfaltu drogowego  o  penetra- 

cji160/220 

Tablica 2. Wymagania dotyczące kationowych emulsji modyfikowanych polimerami sto- 

sowanych do złączania warstw nawierzchni 
 

 
Wymagania tech- 

niczne 

 
Metoda badań we- 

dług normy 

 
 

Jednostka 

C60 BP3 ZM lub 

C60 BP4 ZM 
C60 BP5 ZM 

Klasa 
Zakres war- 

tości 
Klasa 

Zakres war- 

tości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 4 
50 do 100 lub 

70 do 130 
5 120 do 180 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a)
 5 58 do 62 a)

 

Czas wypływu dla 

2mm w 40C 
PN-EN 12846 s 1 TBR b)

 1 TBR b)
 

Pozostałość na sicie 

0,5mm 

PN-EN 1429 
%(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość po 7 

dniach magazyno- 

wania 

PN-EN 1429 
 

%(m/m) 

 
1 

 
TBR 

 
1 

 
TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

 
Adhezja c)

 

PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzch- 

ni 

1 TBR 1 TBR 

WT-3, załącznik 2 2 ≥ 75 2 ≥ 75 

pH emulsji PN-EN 12850  - ≥ 3,5 d)
 - ≥ 3,5 d)

 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie 

z PN-EN 13074 

Penetracja w 25C PN-EN 1426 0,1mm 3 ≤ 100 3 ≤ 100 

Temperatura mięk- 

nienia 
PN-EN 1427 C 4 ≥ 43 4 ≥ 43 

Nawrót sprężysty w 

25C 
PN-EN 13398 % 4 ≥ 50 4 ≥ 50 

a)  Emulsję można rozcieńczyć wodą do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m) 
b)  Nie dotyczy emulsji rozcieńczanej wodą na budowie 
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem 
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrau- 

liczne 
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2.4. Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniżenia jej   jako- 

ści. 

Emulsję  należy  przechowywać  w  zbiornikach  stalowych  wyposażonych  w urządzenia 

grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsję można magazynować w opa- 

kowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez produ- 

centa. 

 

3. Sprzęt 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 szczotek mechanicznych. 

Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wyko- 

nana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanie- 

czyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać mięk- 

kie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych 

w urządzenia odpylające, 

 sprężarek, 

 zbiorników z wodą, 

 szczotek ręcznych. 

 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę do emulsji wyposażoną do- 

datkowo w lancę do ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządze- 

nia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parame- 

trów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 wysokości i długości kolektora do rozkładania emulsji, 

 dozatora emulsji. 

 

Zbiornik na emulsję skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie emulsji z tolerancją  10% od ilości założonej. 

W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiar- 
ką do ręcznego skropienia. 

Zastosowany sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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4. Transport 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

 

4.2. Transport emulsji 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 

będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 

przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a 

każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 

pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czy- 

ste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

 

5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu 

przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach 

trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. 

Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie lub 

za pomocą dostosowanego sprzętu. 

Na terenach niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można    oczy- 

ścić sprężonym powietrzem. 

Oczyszczeniu podlegają wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3. 

 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić 

dopiero po wyschnięciu warstwy. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miej- 

scach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową) 

Do skropienia należy zastosować emulsję podgrzaną do temperatury zalecanej przez produ- 

centa. 

 
Tablica 1. Zalecane ilości asfaltu do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową 

 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilość asfaltu po odparowaniu 

wody z emulsji, kg/m2
 

Podbudowa z mieszanki niezwiązanej stabi- 

lizowanej mechanicznie, 
od 0,5 do 0,7 

Istniejąca nawierzchnia asfaltowa od 0,2 do 0,5 
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Tablica 2. Zalecane ilości asfaltu do skropienia na połączeniach międzywarstwowych 

 

Połączenie nowych warstw asfaltowych 
Ilość asfaltu po odparowaniu 

wody z emulsji  kg/m2
 

Podbudowa z  betonu asfaltowego  

od 0,3 do 0,5 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniająca 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3 
 

Dokładne zużycie asfaltu winno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 

powierzchni oraz zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na 

odparowanie wody. 

 

Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej; 

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji. 

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układarką wyposażoną w rampę skrapiającą. 

 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien za- 

bezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbęd- 

ny ruch budowlany. 

 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie war- 

stwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej 

ilości emulsji w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Badania emulsji 

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna być oparta na ZKP, 

która powinna być certyfikowana przez jednostkę notyfikowaną (wymaganą do oznakowania 

CE) lub przez jednostkę akredytowaną (wymaganą do oznakowania znakiem budowlanym B). 

Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy emulsji jej lepkość – badanie    wg 

PN-EN 12846. 
 

6.3.2. Wymagania dotyczące lepiszcza odzyskanego 

Wymagania dotyczące lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odpa- 

rowanie, poddanego stabilizacji – według normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi sta- 

rzenia - według normy PN-EN 14769 
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6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia. 

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokładności wyko- 

nania tej czynności. 

 

6.4. Wymagania dotyczące wytrzymałości połączeń 
Wytrzymałość na ścinanie wykonanego połączenia międzywarstwowego nie może być 

niższa niż: 

- 1,0 MPa . dla połączeń warstwa ścieralna/wiążąca 

- 0,7  MPa  .  dla połączeń warstwa wiążąca/podbudowa oraz podbudowa  asfalto- 

wa/podbudowa asfaltowa gdy jest układana w dwóch warstwach 

- 1,3 MPa . dla połączeń cienkich warstw: < 4 cm 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogólne. pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych na- 

wierzchni 

 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST i wymaganiami In- 

spektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m² (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyj- 

nych nawierzchni obejmuje: 

- przygotowanie robót, oznakowanie robót, 

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów do wykonania oczyszczenia, 

- mechaniczne i ręczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

myciem wodą, w tym również wodą pod ciśnieniem, 

- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

- wywiezienie zanieczyszczeń (odpadków) z miejsca budowy, 

- ocena wizualna dokładności wykonania oczyszczenia powierzchni warstwy, 

- zakup lepiszcza i innych niezbędnych materiałów do wykonania skropienia, 

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napełnienie nim skrapiarek, 

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz- 

nej, 

- uporządkowanie terenu prowadzonych robót. 
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10. Przepisy związane 

 

10.1. Normy 

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 
PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.  Zasady  klasyfikacji  kationowych emul- 

sji asfaltowych 

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe . Oznaczenie penetracji igłą 

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe . Badanie rozpadu . część 1:  Oznaczenie 

indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji  asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym. 

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe . Oznaczenie przyczepności emulsji bitumicz- 

nych przez zanurzenie w wodzie . Metoda z kruszywem. 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1. Dozowanie i poprzecz- 

ny rozkład lepiszcza i kruszywa. 

 

10.2. Inne dokumenty 
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. 

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z ułożeniem warstw podbudowy z kruszywa łamanego stabilizo- 

wanego mechanicznie w związku z „Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji  Szumiąca 

- Bysławek – Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 " 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle- 

caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, i obejmują 

wykonanie: 

 Podbudowa z kruszywa łamanego stab. mech. 0/31,5 mm - warstwa o grub. po za- 

gęszczeniu 20 cm (poszerzenie,) 

 

1.4 Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęsz- 

czeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 

warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

 

1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarno- 

wym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego 

oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Warunki ogólne”, pkt 1.5. 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. Materiały 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

Mieszanka kruszywa powinny być tak produkowana i składowana, aby miała jednakowe wła- 

ściwości i spełniała wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa 

powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona 

według PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom tablicy 4. 

 

2.3. Właściwości kruszywa 
Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo łamane, 

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, 

uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o wielkości powyżej 

63mm). 

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować kruszywa zgodnie z normą 

PN-EN 13242, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
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2.4. Uziarnienie kruszywa 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw, przeznaczonych do warstwy 

podbudowy musi spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednorazowo. 
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Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbada- 

nych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tabli- 

cach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia. 

 

 

2.5. Parametry mieszanki niezwiązanej 

Mieszanka niezwiązana winna spełniać wymagania podane w tablicy 4 
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2.6. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 

 

3. Sprzęt 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej 

mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
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- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miej- 

scach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 

lub małe walce wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

 

4. Transport 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 
Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabez- 

pieczający je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wy- 

suszeniem lub zawilgoceniem. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spełniać wymagania dotyczące przepisów 

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 

technicznych. 

 

5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa wzmacniająca z gruntu stabilizowanego cementem 

wykonanej wg ST D-04.05.01 lub warstwa odsączająca z piasku wykonana wg ST D- 04.02.01. 

 

Podbudowa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Doku- 

mentacją Projektową i według zaleceń Inspektora Nadzoru. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy muszą być wcześniej przygotowane, 

odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwa- 

rzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 

względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania 

mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 

powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający 

segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

 

5.4. Wbudowanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 

jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbu- 

dowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
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rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy 

przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo należy wyprofilować do spadków poprzecznych i 

pochyleń podłużnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania na- 

leży wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą ciężkiego szablonu skrzynkowego lub spy- 

charki. 

 

5.5. Zagęszczenie i nośność 
Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej 

fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wy- 

konywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 

Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. 

Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy od Is=1,0. 

Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia. 

 

a) nośność podbudowy po jej zagęszczeniu badana wg wytycznych GDDKiA – pismo 

DODP-22/4100/215/98 (badanie płytą VSS o średnicy 30 cm) powinna odpowiadać warun- 

kom podanym w tabeli 5. 

 

Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć: 

- w cyklu I – zakres obciążeń od 0,25¸0,35 MPa, nacisk końcowy 0,55 MPa, 

- w cyklu II – zakres obciążeń od 0,25¸0,45 MPa, nacisk końcowy 0,55 MPa, 

 

 

gdzie: 

p – przyrost obciążeń jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35MPa; w II cyklu od 0,25 do 

0,45MPa 

s – przyrost odkształcenia odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążenia 

D – średnica płyty 

 

b) wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością: 

 

powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 

 

5.6. Odcinek próbny 
Jeżeli Inżyniera zażąda to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca 

wykona odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania,  rozkładania  i  zagęszczania  kruszywa 

jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wy- 

maganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
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− określenia liczby przejść sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania  wymagane- 

go wskaźnika zagęszczenia. 

 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 

mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić min. 300m2. 

Odcinek próbny może być zlokalizowany na terenie budowy po wcześniejszej akceptacji 

przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Inżyniera. 

 

5.7. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 

w dobrym stanie. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 

Wykonawcę robót. 

 

5.8. Odcinek próbny 
Jeżeli Inżyniera zażąda to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wy- 

kona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kru- 

szywa jest właściwy, 

 określenia grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym,  koniecznej  do  uzyska- 

nia wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wy- 

maganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 

mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić min. 300 m². 

Odcinek próbny zlokalizowany będzie w miejscu wskazanym przez Inżyniera lub Zamawia- 

jącego. 

Wykonawca może przystąpić do  wykonywania  podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Inżyniera. 

 

 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczo- 

nych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu ak- 

ceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w  pkt 

2.3. niniejszej ST. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 2 razy na każdej 

dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno być 

zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z roz- 

łożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazy- 

wane Inspektorowi Nadzoru. 

 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4. 

 

6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 
Zagęszczenie i nośność podbudowy należy badać wg zasad podanych w punkcie 5.5 niniej- 

szej ST, a uzyskane parametry muszą być zgodne z wartościami podanymi w Tablicy 5. 

 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości kruszywa określonych 

w pkt 2 niniejszej ST. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w 

sposób losowy w obecności Inspektora Nadzoru. 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano 

w tabl. 6. 

 

6.4.2. Szerokość 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, - 

0cm. 
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Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 

warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projek- 

towej. 

 

6.4.3. Równość 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub metodą równoważną, 

zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931- 

04. 

Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm. 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach, mierzone łatą profilową z poziomicą, 

powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać -1cm, +0cm. 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm. 

 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±10 %. 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 

punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównane i powtórnie zagęszczo- 

ne. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt po- 

szerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 

ruchu, dołożenie materiału i ponowne zagęszczenie. 

 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 

naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybra- 

nie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione 

nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3. Niewłaściwa nośność 
Jeżeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 

roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 

warstwy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę. 
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7. Obmiar robót 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kru- 

szywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- zakup i dostarczenie materiałów do wykonania podbudowy, 

- dostarczenie sprzętu niezbędnego do wykonania podbudowy, 

- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

- badania materiałów i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa, 

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki, 

- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w niniejszej ST, 

- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

 

10.1. Normy 

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej za- 

wartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie od- 

porności na ścieranie. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznacza- 

nia odporności na rozdrabnianie. 
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gę- 

stości ziarn i nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodporności. 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie wyciągów przez 

wymywanie kruszyw. 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowa- 

nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metody badań 

laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda bada- 

nia do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośno- 

ści i pęcznienia liniowego. 

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 

10.2. Inne dokumenty 

WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
„Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. 

Załącznik” GDDP, Warszawa 1998 r. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabili- 

zowanego cementem w związku z „Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji  Szumiąca - 

Bysławek – Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 " 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle- 

caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonaniu 

warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, i obejmują: 

 Wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 Mpa, gr. 25 cm 

(poszerzenia oraz zjazdy, wyspa dzieląca ) 

 Wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 Mpa, gr. 10 cm 

(chodniki). 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęsz- 

czonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymało- 

ści na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 

potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapnio- 

wego, dobranych w optymalnych ilościach. 

 

1.4.3. Grunt  stabilizowany  cementem  -  mieszanka  cementowo-gruntowa    zagęszczona 

i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

 

1.4.4. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mie- 

szanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

 

1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano   w   ST   D.00.00.00   „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót (jakość zastosowanych 

materiałów) oraz za zgodność robót z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora 

Nadzoru. 
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2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 

punkt 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

 

2.2.1. Cement 
Do podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem należy stosować 

cement portlandzki klasy 32,5 wg następujących norm: 

a) PN-EN 197-1 „Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku”, 

b) PN-EN 197-2 „Cement – Część 2: Ocena zgodności”, 

c) PN−88/B−04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 

 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

60 

12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300.  

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 

go stosować za zgodą Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą 

jego przydatność do robót. 

 

2.2.2. Grunty 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie 

wyników badań laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012. 

 

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem nale- 

ży stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. Grunt można uznać za przy- 

datny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wy- 

trzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wyma- 

ganiami określonymi w p. 2.2.5. tablica 4. 

 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

1 Uziarnienie   
 ziaren przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niż: 100  
 ziaren przechodzących przez sito # 20 mm, % (m/m), powyżej 85 PN-B-04481 

 ziaren przechodzących przez sito # 4 mm, % (m/m), powyżej 50  
 cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 20  
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2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie więcej niż: 1 PN-B-06714-28 
 

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie 

gruntów o: 

 wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 

 zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

 zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wy- 

trzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

 

2.2.3. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i do pielęgnacji wykonanej warstwy powin- 

na odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wo- 

dociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do mo- 

mentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników 

wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z 

wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu cemen- 

tem. 

 

2.2.4. Grunt stabilizowany cementem 
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu 

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tab. 4. 

 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw 

podbudowy i ulepszonego podłoża 

 
 

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 
Wytrzymałość na ściskanie 

próbek nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 

mrozood- 

 
porności po 7 dniach po 28 dniach 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub pod- 

budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 

od 1,6 

do 2,2 

od 2,5 

do 5,0 
0,7 

2 Górna część warstwy ulepszonego podło- 

ża gruntowego o grubości co najmniej 10 

cm dla KR5 i KR6 lub górna część war- 

stwy ulepszenia słabego podłoża z grun- 

tów wątpliwych oraz wysadzinowych 

 

 
od 1,0 

do 1,6 

 

 
od 1,5 

do 2,5 

 

 

0,6 

3 Dolna część warstwy ulepszonego podło- 

ża gruntowego w przypadku posadowie- 

nia konstrukcji nawierzchni na podłożu z 

gruntów wątpliwych i wysadzinowych 

 

 

 
- 

 

 

 
od 0,5 do 1,5 

 

 

 
0,6 
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3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy i ulepszonego podłoża stabilizowanego 

cementem powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, w przy- 

padku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach: 

 mieszarek stacjonarnych, 

 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 

 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport cementu 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryle- 

niem i zanieczyszczeniem. 

Przewiduje się transport cementu − luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu mate- 

riałów sypkich. 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST 
D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D.02.00.00 „Robo- 

ty ziemne”. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podłoża powinny być   wcze- 

śniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 

lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10 m. 

 

Jeżeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma być układana w prowadnicach, to po wyty- 

czeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one 

ściśle linie krawędzi układanej warstwy wg dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic 

powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezagęsz- 

czonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwa- 

nie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 
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5.3. Skład mieszanki cementowo-gruntowej 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca 

się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 4, 

przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszcze- 

gólnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

 
 

Lp. 

 

Kategoria 

ruchu 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy su- 

chego gruntu lub kruszywa 

podbudowa zasad- 

nicza 

podbudowa po- 

mocnicza 

ulepszone 

podłoże 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 

 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej we- 

dług normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właści- 

wości   gruntu   stabilizowanego    cementem    zgodnych    z    wymaganiami    określonymi 

w tablicy 4. 

 

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża 
Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. 

Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 

gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krót- 

szy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstępnych próbach. 

W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bie- 

żąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

 

Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej  z  tolerancją     +10% 

i -20% jej wartości. 

 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równia- 

rek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu. 

 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spad- 

ków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy 

wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od uży- 

cia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią 

równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu należy na- 

tychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

 

Wykonanie podbudowy i warstwy ulepszonego podłoża powinno odbywać się w sprzyjają- 

cych warunkach atmosferycznych. Zabrania się prowadzenia robót w deszczu.   Oznakowanie 
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prowadzonych robót powinno być zgodne z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w 

pasie drogowym”, stanowiącą załącznik nr 1 do Zarządzenia Ministrów Transportu i Gospo- 

darki Morskiej, oraz Spraw Wewnętrznych nr. 184 z dnia 06-06-1990r. Za bezpieczeństwo 

ruchu na odcinku drogi, na którym prowadzone są roboty związane z wykonaniem ulepszone- 

go podłoża z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca robót. 

 

Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wyko- 

nać przez równe pionowe odcięcie. 

 

Grubość warstwy gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 

 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 

 

Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabiliza- 

cję należy wykonywać w dwóch warstwach. 

 

5.5. Zagęszczenie warstwy podłoża 
Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu wal- 

ców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 

Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawę- 

dzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Za- 

gęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 

położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę 

wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwar- 

stwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na 

pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 

powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i 

obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili 

dodania wody do mieszanki. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki tj 1,03 

określonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 

podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 

wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie no- 

wej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane 

na koszt Wykonawcy. 

 

Spoiny robocze 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 

na całej szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 

kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wy- 

konanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć 

pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób 

należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia 

pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy za- 

kończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie 

przekracza 60 minut. 
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Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej 

wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej 

i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

 

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, po- 

winny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgo- 

dą Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 

naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wy- 

nikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego podłoża 

uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu 

i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie in- 

tensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia ulepszonego podłoża. 

Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni 

lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.7. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy 

poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały  przeznaczone do 

pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za 

zgodą Inspektora Nadzoru. 

 

5.8. Odcinek próbny 
Jeżeli Inżyniera zażąda to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wy- 

kona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania ma- 

teriału jest właściwy, 

 określenia grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym,  koniecznej  do  uzyska- 

nia wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wy- 

maganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 

rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić min. 100 m². 

Odcinek próbny zlokalizowany będzie w miejscu wskazanym przez Inżyniera lub Zamawia- 

jącego. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prób- 

nego przez Inżyniera. 
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6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu i gruntów 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru 

w celu akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy i ulepszone- 

go podłoża stabilizowanych cementem podano w tablicy 6. 

 

Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów 

 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

ulepszonego podłoża przypa- 

dająca na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu  

 
1 

 

 
1000 m2

 

2 Wilgotność mieszanki gruntu z cementem 

3 Rozdrobnienie gruntu 1)
 

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)
 

5 Zagęszczenie warstwy 

6 Grubość ulepszonego podłoża 3 500 m2
 

7 Wytrzymałość na ściskanie 7 i 28-dniowa 

przy stabilizacji cementem 

 

6 próbek 

 

1000 m2
 

8 Mrozoodporność 3)
 przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

9 Badanie spoiwa: cementu, przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej zmianie 

10 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

11 Badanie właściwości gruntu dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 
 

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 

2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu cementem, 

3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu cementem. 

 

6.3.2. Uziarnienie gruntu 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziar- 

nienie gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczącymi  podbudowy 

i ulepszonego podłoża. 

 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu z cementem 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 

składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co naj- 

mniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
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6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 
Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego za- 

barwienia mieszanki. 

Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy 

ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po 

zagęszczeniu była równa projektowanej. 

 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 1,03 oznaczo- 

nego zgodnie z BN-77/8931-12. 

 

6.3.7. Grubość warstwy ulepszonego podłoża 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 

0,5 m od  krawędzi.  Grubość  warstwy  nie  może  różnić  się  od  projektowanej  o  więcej niż 

–2, +0 cm. 

 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. 

Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej 

zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą 

dotyczącą stabilizacji cementem. Trzy próbki należy badać po 7 oraz po 28 dniach przecho- 

wywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 

w ST dotyczącymi podbudowy i ulepszonego podłoża. 

 

Dla warstwy podbudowy: 

 Wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą (po 7 dniach)       - od 1,6 do 2,2 MPa, 

 Wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą (po 28 dniach) - od 2,5 do 5,0 MPa. 

Dla warstwy ulepszonego podłoża: 

 Wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą (po 7 dniach)       - od 1,0 do 1,6 MPa, 

 Wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą (po 28 dniach)     - od 1,5 do 2,5 MPa. 

 

6.3.9. Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek pod- 

dawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi 

w ST dotyczącymi podbudowy i ulepszonego podłoża (wskaźnik mrozoodporności 0,7). 

 

6.3.10. Badanie spoiwa 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST doty- 

czącymi podbudowy i ulepszonego podłoża. 

 

6.3.11. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 

 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu 
Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczącymi podbudowy i ulepszonego podłoża. 
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego 

podłoża stabilizowanych cementem 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tabli- 

ca 7. 

 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża 

stabilizowanych spoiwami 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 

każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*)
 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*)
 

7 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowa- 

nej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 

warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projek- 

towej. 

 

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub 

planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy i ulep- 

szonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 

 

Nierówności nie powinny przekraczać: 

 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 

 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanymi a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekra- 

czać + 0 cm, -2 cm. 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 

projektowanej o więcej niż  5 cm. 

 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o 

więcej niż: 
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 dla podbudowy zasadniczej   10%, 

 dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 

podłoża 

 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia 

cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana 

na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj na- 

prawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

 

Jeżeli szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej 

o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powi- 

nien poszerzyć ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy sze- 

rokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

 

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wy- 

kona na własny koszt. 

 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona na- 

prawę podbudowy i ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie ze- 

rwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wy- 

maganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 

nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla 

ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na no- 

wą o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

 

7. Obmiar robot 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i ulep- 

szonego podłoża gruntowego stabilizowanego cementem na podstawie Dokumentacji Projek- 

towej i pomiaru w terenie. 
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8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 8. 
 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nad- 

zoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki po- 

zytywne. 

 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności robót 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” punkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i warstwy ulepszonego podłoża 

gruntowego z gruntu stabilizowanego cementem należy przyjmować zgodnie z obmiarem i 

oceną jakości wykonanych robót, na podstawie wyników pomiarów w terenie i badań labora- 

toryjnych. 

 

Cena wykonania robot obejmuje (w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo- 

cementowych w mieszarkach): 

 zakup i dostarczenie materiałów do produkcji mieszanki, 

 wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru receptu- 

ry laboratoryjnej, 

 ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materia- 

łów i urządzeń pomocniczych, 

 transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy, 

 przeprowadzenie  niezbędnych  badań   laboratoryjnych   i   pomiarów   wymaganych 

w specyfikacji technicznej. 

 

10. Przepisy związane 
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole i opis gruntów. 

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek. 
3. PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne. 

4. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową. 

9. PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

10. PN-EN 197-2 Cement – Część 2: Ocena zgodności, 
11. PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 

12. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek. 

14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

17. BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. 

18. BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy klinującej poszerzenie z betonu 

asfaltowego w związku z „Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji  Szumiąca - 

Bysławek – Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 " 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 

wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu asfaltowego i obejmują: 

 
 Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P - warstwa o grubości po 

zagęszczeniu 4 cm. 
 

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno- 

asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- 

asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić 

Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

Podbudowę z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 

do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu 

asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Stosowane mieszanki 

 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1), mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-6 

AC16P, AC22P 

AC16P, AC22P 

AC16P, AC22P 

 

1)  Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w 

jednej lub kilku warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 

wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
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1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 

wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 

wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACP – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 

PMB – polimeroasfalt, 

D –      górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d –       dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C –       kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 

TBR – do  zadeklarowania  (ang.  To  Be  Reported;  producent  może  dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

MOP – miejsce obsługi podróżnych. 

 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN- 

EN  14023  [59].  Rodzaje  stosowanych  lepiszcz  asfaltowych  podano  w  tablicy  2. Oprócz 
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lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według 

aprobat technicznych. 

 
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

 

Kategoria 

ruchu 

Mieszank

a ACP 

Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC16P, AC22P 50/70  
 

KR3 – KR4 AC16P, AC22P 35/50  50/70 PMB 25/55-60 

KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50  50/70 PMB 25/55-60 
 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 
 

Lp. Właściwości Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 35/50 

WŁAŚCIWOŚCI  OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58 

3 Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 230 240 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych, 

nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost), 

nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 53 

7 Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 52 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE  KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 

po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 8 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 -5 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 
 

 
Wymaganie 

podstawowe 

 

Właściwość 

 
Metoda 

badania 

 

Jednostka 

Gatunek asfaltu modyfikowanego 

polimerami (PMB) 

25/55 – 60 

wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystencja 
w pośrednich 

temperatu- 

rach eksploa- 
tacyjnych 

 
Penetracja 

w 25°C 

 
 

PN-EN 1426 [21] 

 
 

0,1 mm 

 
 

25-55 

 
 

3 

Konsystencja 
w wysokich 

temperatu- 

rach eksplo- 
atacyjnych 

 
Temperatura 

mięknienia 

 
 

PN-EN 1427 [22] 

 
 

°C 

 
 

≥ 60 

 
 

6 

 

 
Kohezja 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 13589 [55] 

PN-EN 13703 [57] 

 

J/cm2
 

 

≥ 2 w 5°C 
 

3 

Siła rozciągania 

w 5°C (duża 

PN-EN 13587 [53] 
PN-EN 13703 [57] 

J/cm2
 NPDa

 0 
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 prędkość 
rozciągania) 

    

Wahadło Vialit 

(metoda 
uderzenia) 

 

PN-EN 13588 [54] 

 

J/cm2
 

 

NPDa
 

 

0 

Stałość kon- 

systencji 

(Odporność 
na starzenie 

wg PN-EN 

12607-1 lub 

-3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 

Pozostała 

penetracja 
PN-EN 1426 [21] % ≥ 40 3 

Wzrost tem- 
peratury 

mięknienia 

 
PN-EN 1427 [22] 

 
°C 

 
≤ 8 

 
3 

Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 2592 

[63] 

 

°C 
 

≥ 235 
 

3 

 

 
1 2 3 4 5 6 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 

łamliwości 

 
PN-EN 12593 [29] 

 
°C 

 
≤ -12 

 
6 

Nawrót sprężysty 
w 25°C 

PN-EN 13398 [51] % ≥ 50 5 

Nawrót sprężysty 

w 10°C 
  NPDa

 0 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 14023 [59] 
Punkt 5.1.9 

°C TBRb
 1 

Stabilność 

magazynowania. 

Różnica 
temperatur 

mięknienia 

 
PN-EN 13399 [52] 

PN-EN 1427 [22] 

 
 

°C 

 
 

≤ 5 

 
 

2 

Stabilność 

magazynowania. 

Różnica 
penetracji 

 

PN-EN 13399 [52] 

PN-EN 1426 [21] 

 
0,1 mm 

 
NPDa

 

 
0 

Spadek 

temperatury 

mięknienia po 
starzeniu wg PN- 

EN 12607 

-1 lub -3 [31] 

 
PN-EN 12607-1 

[31] 

PN-EN 1427 [22] 

 

 
°C 

 

 
TBRb

 

 

 
1 

Nawrót sprężysty 

w 25°C po 

starzeniu wg PN- 
EN 12607-1 lub 

-3 [31] 

 

 

 

PN-EN 12607-1 

[31] 

PN-EN 13398 [51] 

 

 

 

 
% 

 

 

≥ 50 

 

 

4 

Nawrót sprężysty 

w 10°C po 

starzeniu wg PN- 
EN 12607-1 lub 

-3 [31] 

 
 

NPDa
 

 
 

0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 

posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system 

grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C.  Zaleca 

się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po 

dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w 

okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego 

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
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2.3. Kruszywo 

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN- 

EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo   drobne 

i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – 

część 2 – punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających  je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 

składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno 

się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego  i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 

mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak 

aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 

12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 

w warunkach określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z 

tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 

różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 

lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], 

asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się 

inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje 

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w 

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do 

opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- 

asfaltowych, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie, 

– walce ogumione 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 

izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 

zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 

pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, 

autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały 

pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny  powinny być wyposażone 

w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 

wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami 

samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 

wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 

mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 

antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” 

[1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 

tablicach 6 i 7. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8, 9, 

10 - projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne. 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

podbudowy (projektowanie empiryczne) [65] 
 

 

Właściwość 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC16P 

KR1-

KR2 

AC22P 

KR1-

KR2 

AC16P 

KR3-

KR6 

AC22P 

KR3-

KR6 Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 

31,5 - - 100 - - - 100 - 

22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 

16 90 100 80 90 90 100 75 90 

11,2 80 90 - - 75 90 - - 

2 40 60 40 60 25 40 25 40 

0,125 4 17 4 17 4 14 4 14 

0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*)
 

Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 

 

 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65] 
 

 

Właściwość 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC16P 

KR3-

KR6 

AC22P 

KR3-

KR6 Wymiar sita #, [mm] od do od do 

31,5 - - 100 - 

22,4 100 - 90 100 

16 90 100 - - 

2 10 50 10 50 

0,063 2,0 12,0 2 11,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*)
 Bmin3,0 Bmin3,0 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 

Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik   

  
2,650 

 d 

 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 ÷ KR2 

(projektowanie empiryczne) [65] 
 

 
Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC16P 

 
AC22P 
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Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], 

p. 4 

Vmin4,0 

Vmax10,0 

Vmin4,0 

Vmax10,0 

Wolne     
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin50 VFBmin50 

wypełnione 2×50 uderzeń p. 5 VFBmin74 VFBmin74 

lepiszczem     
Zawartość     
wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5 

 
VMAmin16 

 
VMAmin16 

mineralnej     
  PN-EN 12697-12 [35],   

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 

zamrażania, 

 

ITSR70 

 

ITSR70 

  badanie w 15°C   
 

 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 ÷ 

KR4 (projektowanie empiryczne) [65] 
 

 
Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC16P 

 
AC22P 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin4,0 

Vmax10 

Vmin4,0 

Vmax10 

Odporność na 

deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie

, P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] 

 
WTSAIR1,0 

PRDAIR9,0 

 
WTSAIR1,0 

PRDAIR9,0 

 

Odporność na 

działanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 
ITSR70 

 
ITSR70 

 

Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 ÷ 

KR6 (projektowanie empiryczne) [65] 
 

 
Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC16P 

 
AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin5,0 

Vmax10 

Vmin5,0 

Vmax10 

 

Odporność na 

deformacje trwałe 

C.1.20, 

wałowanie

, P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108- 

20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

[38] 

 

WTSAIR0,80 

PRDAIR7,0 

 

WTSAIR0,80 

PRDAIR7,0 

 

Odporność na 

działanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 
ITSR70 

 
ITSR70 

 

 

Tablica 11. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 

÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] 
 

 
Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC16P 

 
AC22P 
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Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin3,0 

Vmax10 

Vmin3,0 

Vmax10 

Odporność na 

deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie

, P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] 

 
WTSAIR1,0 

PRDAIR9,

0 

 
WTSAIR1,0 

PRDAIR9,

0  

Odporność na 

działanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 
ITSR70 

 
ITSR70 

 

Sztywność 
C.1.20, 
wałowanie

, P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10°C, częstość 10Hz 

 

Smin11000 

 

Smin11000 

Odporność na 

zmęczenie, 

kategoria nie niższa 

niż 

C.1.20, 

wałowanie

, P98-P100 

 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10°C, częstość 10Hz 

 
ε6-115 

 
ε6-115 

 

Tablica 12. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 ÷ 

KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65] 
 

 
Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC16P 

 
AC22P 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin4,0 

Vmax10 

Vmin4,0 

Vmax10 

Odporność na 

deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie

, P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] 

 
WTSAIR0,60 

PRDAIR7,0 

 
WTSAIR0,60 

PRDAIR7,0 

 

Odporność na 

działanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 
ITSR70 

 
ITSR70 

 

Sztywność 
C.1.20, 
wałowanie

, P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10°C, częstość 10Hz 

 

Smin11000 

 

Smin11000 

Odporność na 

zmęczenie, 

kategoria nie niższa 

niż 

C.1.20, 
wałowanie

, P98-P100 

 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10°C, częstość 10Hz 

 
ε6-115 

 
ε6-115 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 

gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z 

dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 

(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu 

drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 

mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od  najwyższej 
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temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najniższa 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu 

w wytwórni. 

 

 
Tablica 13. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 
 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 

zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, 

rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich 

składu: 

- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 

- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 

- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę 

podbudowy z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać 

wartości podanych w tablicy 14. 

Tablica 14. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar łatą 4- 

metrową lub równoważną metodą) [65] 
 

 

Klasa drogi 
 

Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 

podbudowy [mm] 

A, S, 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,  włączania 

i wyłączania 
12 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
12 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

 

12 

Z, L, D Pasy ruchu 15 

 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 

zapewniony odpływ wody. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty  z asfaltu lanego  

w  betonie  asfaltowym)  należy  usunąć,  a  powstałe  w  ten  sposób  ubytki wypełnić 
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materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem 

asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 

powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem,  np. zalewami 

drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami 

według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub 

spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki 

mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 

technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru próby technologicznej, która ma na celu 

sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 

zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 

mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 

otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 

kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić 

w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu 

zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o 

wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca 

wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia 

warunków zagęszczania. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem 

Nadzoru. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 50 m2. Na odcinku 

próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować 

do wykonania podbudowy. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inspektora 

Nadzoru technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 

ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 

między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i  zaleganiem wody 

między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub 

związanego), przed ułożeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno być 

wykonane w ilości podanej w tablicy 15. 
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Tablica 15. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża 
 

Układana warstwa 

asfaltowa 
Podłoże pod warstwę asfaltową 

Ilość pozostałego 

lepiszcza [kg/m2 ] 

Podbudowa z betonu 

asfaltowego 

Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0 

Podbudowa z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 

0,5 - 0,7 

Podbudowa z chudego betonu lub 

gruntu stabilizowanego spoiwem 

0,3 - 0,51)
 

0,7 - 1,02)
 

1)  zalecana emulsja o pH >4 
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania 

membrany poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 
 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 

dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z 

zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 

warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od 

temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 

stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 

otoczenia. 

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa podbudowy - 5 - 3 

 

Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w 

tablicy 17. 

Tablica 17. Właściwości warstwy AC [65] 
 

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC16P, KR1÷KR4 E) 5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 

AC22P, KR1÷KR4 E) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 

AC16P, KR5÷KR6 E) 5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 5,0 ÷ 10,0 

AC22P, KR5÷KR6 E) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 5,0 ÷ 10,0 

AC16P, KR3÷KR4 F) 5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 3,0 ÷ 10,0 

AC22P, KR3÷KR4 F) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 3,0 ÷ 10,0 
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AC16P, KR5÷KR6 F) 5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 

AC22P, KR5÷KR6 F) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 

E) projektowanie empiryczne, 
F) projektowanie funkcjonalne 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 

w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe  stalowe gładkie 

z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

2008 punkt 8.6 [65]. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi 

Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 

ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 

starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. 
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W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 

niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 

Inspektor Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. 

W razie zastrzeżeń Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 

6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, 

czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań 

są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 

się Inspektor Nadzoru w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 

Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich 

obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej  z niej warstwy 

podano w tablicy 18. 

Tablica 18. Rodzaj badań kontrolnych [65] 
 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a)
 

2.2 Spadki poprzeczne 

2.3 Równość 

2.4 Grubość lub ilość materiału 

2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a)
 

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 
a)   do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2  nawierzchni jedna próbka; w 

razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w 

terenie zabudowy) 
b)    w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
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W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny 

dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 

kontrolnych dodatkowych. 

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 

wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 

to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 

dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 

Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie 

własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, 

które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 

której niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 

przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu 

reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się 

wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy 

pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 

mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie 

warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 

warstwy asfaltowej. 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie 

asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 

wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 

warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 19. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 

warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma 

prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 

dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 

odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 

pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
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Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [65] 
 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP 

Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 

6000 m2 lub 

– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub 

 

 

 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy 
≤ 10 

Niezależnie od średniej grubości, dla warstwy podbudowy grubość określona w 

pojedynczym oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 

cm. 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 

zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w 

tablicy 17. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej 

lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć 

poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 

0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości  łaty. Pomiar 

wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w 

rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne [67]. 

Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w  kierunku prostopadłym do osi 

jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość 

poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 

szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
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Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 

krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją    ± 

1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 

dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 

powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 

spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z 

betonu asfaltowego (ACP). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   [1] 

pkt 8. 

Roboty   uznaje   się   za   wykonane   zgodnie   z   dokumentacją   projektową,   ST   i 

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 

niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-

2 [65] pkt 9.2. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne   ustalenia   dotyczące   podstawy   płatności   podano   w   ST   D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

(AC P) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 

 
10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy   PN-EN związane z badaniami materiałów 

występujących w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura   i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych 

w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część 6: 

Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 

kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw   – Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 

metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część   10: 

Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
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17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw   na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw   na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22. PN-EN 1427 Asfalty  i   produkty  asfaltowe   –   Oznaczanie  temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości  wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości    na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 

magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania   chemicznych   właściwości   kruszyw   –    Analiza 

chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania   chemicznych   właściwości   kruszyw   –   Część 4: 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Wymagania  dla   asfaltów 

drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty  i   produkty  asfaltowe   –   Oznaczanie  temperatury 

łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty   i   produkty   asfaltowe   –   Oznaczanie  zawartości 

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

i 

 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 

Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 

gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 

zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 

powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 

wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 

temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 

lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 

próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek 

mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  36: Oznaczanie 
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41. 

 

 
PN-EN 12846 

grubości nawierzchni asfaltowych 

 

Asfalty i  lepiszcza asfaltowe  –  Oznaczanie czasu wypływu 

 

42. 
 

PN-EN 12847 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie   sedymentacji 
 

43. 
 

PN-EN 12850 
emulsji asfaltowych 

Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  wartości   pH 

 

44. 
 

PN-EN 13043 
emulsji asfaltowych 
Kruszywa do  mieszanek bitumicznych i  powierzchniowych 

 
 

45. 

 
 

PN-EN 13074 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  lepiszczy     z 
 

46. 
 

PN-EN 13075-1 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część    1: 

 
 

47. 

 
 

PN-EN 13108-1 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 

asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  1: 
 

48. 
 

PN-EN 13108-20 
Beton asfaltowy 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część     20: 

 

49. 

 

PN-EN 13179-1 
Badanie typu 
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

 

50. 

 

PN-EN 13179-2 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
 

51. 
 

PN-EN 13398 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
Asfalty   i    lepiszcza    asfaltowe    –    Oznaczanie  nawrotu 

 

52. 
 

PN-EN 13399 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 
Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności na 

 

53. 
 

PN-EN 13587 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
Asfalty   i   lepiszcza   asfaltowe   –   Oznaczanie ciągliwości 

 

54. 

 

PN-EN 13588 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

 

55. 
 

PN-EN 13589 
asfaltowych metodą testu wahadłowego 
Asfalty   i   lepiszcza   asfaltowe   –   Oznaczanie ciągliwości 

 

56. 
 

PN-EN 13614 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 
Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie przyczepności 

 
 

57. 

 
 

PN-EN 13703 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

kruszywem 

Asfalty    i    lepiszcza    asfaltowe   – Oznaczanie   energii 
 

58. 

 

PN-EN 13808 
deformacji 
Asfalty    i    lepiszcza    asfaltowe    –    Zasady  specyfikacji 

 

59. 
 

PN-EN 14023 
kationowych emulsji asfaltowych 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji  asfaltów 

 

60. 
 

PN-EN 14188-1 
modyfikowanych polimerami 
Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja  zalew 

 

61. 
 

PN-EN 14188-2 
na gorąco 
Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja  zalew 

  na zimno 

62. 

 

63. 

PN-EN 22592 

 

PN-EN ISO 2592 

Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

Oznaczanie   temperatury   zapłonu   i   palenia   –     Metoda 

  otwartego tygla Clevelanda 

 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach publicznych, Warszawa 2008 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 
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10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w związku z 

„Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji  Szumiąca - Bysławek – Klonowo w m. 

Klonowo od km 7+646 do km 8+446 " 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 

wykonywaniu warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego i obejmują: 

 

 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubości po zagęszczeniu 3 cm 

(warstwa ścieralna) AC 8 S (jezdnia ,). 

 

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno- 

asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- 

asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić 

Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

 

Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 

do KR4 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu 

asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Stosowane mieszanki 

 

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D1), mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

AC5S, AC8S, AC11S 

AC8S, AC11S 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z 

kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno- 

asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na 

największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 

część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 

wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 

wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS –    beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 

PMB –   polimeroasfalt, 

D –   górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d –   dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C –   kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD –   właściwość   użytkowa   nie   określana   (ang.   No   Performance 

Determined; producent może jej nie określać), 

TBR – do zadeklarowania (ang. To Be  Reported;  producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI –   (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik 

równości, 

MOP     –   miejsce obsługi podróżnych. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05 
 

134  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Ogólne warunki stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST D- 

M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz 

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować 

inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

 
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

Kategoria 

ruchu 

Mieszank

a ACS 

Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy 

KR1 – KR2 
AC5S, AC8S, 

AC11S 

50/701),   70/100 

1) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura 

nawierzchni wynosi poniżej -28°C (region północno-wschodni i tereny podgórskie) 
 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

WŁAŚCIWOŚCI  OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 

3 Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych, 

nie mniej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592 [28] 

 

99 

 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost), 

nie więcej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12607-1 [31] 

 

0,5 

 

0,8 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 
% PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE  KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 
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 nie więcej niż      
9 Wzrost temp. mięknienia 

po starzeniu, nie więcej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 9 9 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 
°C PN-EN 12593 [29] -8 -10 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 

posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 

2.3. Kruszywo 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN- 

EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i 

wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – część 

2 – punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 

składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno 

się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 

mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona 

według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 

w warunkach określonych przez producenta. 
 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z 

tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 

różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 

lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. 

Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
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2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 

należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 

polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i 

tablica 3 [66]. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w 

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do 

opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- 

asfaltowych, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie, 

– lekka rozsypywarka kruszywa, 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 

pneumatyczny. 
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Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, 

autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały 

pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone 

w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 

wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami 

samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 

wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 

mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 

antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 5. 
 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 

projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 

tablicach 6 i 7. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8  i 9. 

 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego 

do warstwy ścieralnej dla KR1-KR2 [65] 
 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC5S AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90   
2 50 70 45 65 45 60 

0,125 9 24 8 20 8 22 

0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*)
 

Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4 
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Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, 

przy ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 
 

 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 

[48] 

 

Metoda i warunki 

badania 

 

AC5S 

 

AC8S 

 

AC11S 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijani 

e, 2×50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], 

p. 4 

Vmin1,0 

Vmax3,

0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijani 

e, 2×50 

uderzeń 

 
PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5 

 

VFBmin7

8 

VFBmin8

9 

 

VFBmin7

8 

VFBmin8

9 

 

VFBmin7

5 

VFBmin8

9 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

 

C.1.2,ubijani 

e, 2×50 

uderzeń 

 
 

PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5 

 

 

VMAmin16 

 

VMAmin1 

6 

 

VMAmin1 

6 

 

Odporność na 

działanie 

wody 

 

C.1.1,ubijani 

e, 2×25 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 

[35], 

przechowywanie w 

40°C z jednym 

cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 

 
 

ITSR90 

 

 
 

ITSR90 

 

 

ITSR90 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 

gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z 

dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 

(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 

mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej 

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu 

w wytwórni. 
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Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

Asfalt 70/100 od 140 do 180 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 

PMB 45/80-65 od 130 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 

zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, 

rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 

właściwościach. 
 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod 

warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności 

należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W 

wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości 

podanych w tablicy 11. 

 

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 

asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) [65] 
 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 

ścieralną [mm] 

A, S, 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 

wyłączania 
6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
8 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 

zapewniony odpływ wody. 
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Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się 

pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu 

warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 

wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego 

w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 

właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 

powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy 

podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem,  np. zalewami 

drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami 

według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub 

spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki 

mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 

technicznych. 
 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 

zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 

zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 

mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 

otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 

kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić 

w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu 

zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 

próbnego. 
 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania 

oraz ustalenia warunków zagęszczania. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić min. 100 m2. Na odcinku próbnym 

Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do 

wykonania warstwy ścieralnej. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 

technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
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5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 

ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 

między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem 

warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w 

przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 

– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości  mieszanki 

; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 

lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując  rampy do skrapiania, np. 

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 

trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 

lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 

zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 

organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 

układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z 

zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 

warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej 

w tablicy 12. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 

podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 

silnego wiatru (V > 16 m/s) 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 

otoczenia. 

 
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 
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Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

Tablica 13. Właściwości warstwy AC [65] 

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC5S, KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 

AC8S, KR1-KR2 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 

AC11S, KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 

w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie 

z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

2008 punkt 8.6 [65]. 

 

5.10. Odcinek próbny 

Jeżeli Inżyniera zażąda to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca 

wykona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania  i  zagęszczania 

kruszywa jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 

mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić min. 300 m². 

Odcinek próbny   zlokalizowany   będzie   w   miejscu   wskazanym     przez Inżyniera   lub 

Zamawiającego. 

Wykonawca może przystąpić do  wykonywania  podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Inżyniera. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 

ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu,  z niezbędną 

starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 

stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 

usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 

Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie 

zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
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– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 

materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 

połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 

odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 

obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 

porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

podano w tablicy 14. 

 
Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe 
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 

potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 

zabudowy) 
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny 

dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 

kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 

odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 

to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 

dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 

Wykonawca. 
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6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 

badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, 

które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, 

na której niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 

przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu 

reklamacji ze strony Zamawiającego. 
 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie 

asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się 

wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy 

pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 

mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie 

warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 

warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 

wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 

warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 15. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 

warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 

sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 

dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 

odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 

pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej 

powierzchni, [%] [65] 
 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 

6000 m2 lub 

– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub 

– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2
 

 

 

 
≤ 10 
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2.  –  mały odcinek budowy lub 

– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2
 

≤ 15 
 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 

budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej 

grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 

zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w 

tablicy 13. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 

13, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne więcej niż 1,5 %(v/v) 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz  w punktach 

głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 

0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać  w środku każdego ocenianego    pasa 

ruchu. 

Do  oceny równości  podłużnej  warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i    dróg 

wyższych klas należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości 

IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika 

IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D 

oraz placów i parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina 

lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar 

wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez 

wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez 

odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż 

podane w tablicy 23. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru 

nawierzchni, w prawym śladzie koła. 

Tablica 16. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej 

wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 
 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości wskaźnika IRI 

[mm/m] 

 

A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania 
≤ 2,9 
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GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
≤ 3,7 

 

 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 

i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

 

≤ 4,6 

 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej 

warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie 

wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 

jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość 

poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej 

warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa 

niż podana w tablicy 17. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru 

nawierzchni. 

 
Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej 

wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 
 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Wartości odchyleń 

równości poprzecznej 

[mm] 

 

A, S 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania 
≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
≤ 8 

 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 

i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

 

≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

 

6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg 

wyższych klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy 

całkowitym poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 

m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany 

na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości 

przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 

przyjmuje się różnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość 

odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na 

ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków 

nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością  60  lub  90  km/h  (np.  

rondo,  dojazd  do  skrzyżowania,  niektóre  łącznice), 
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poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy 

prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w 

okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym 

terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia 

nie powinny być mniejsze niż podane w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach 

nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów 

współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Tablica 18. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego [65] 
 

 

 
Klasa drogi 

 

 
Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik 

tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony 

względem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

 
A, S 

Pasy ruchu - ≥ 0,37 

Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie 

łącznic 
≥ 0,44 - 

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 

pobocza 
≥ 0,36 - 

 

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 

szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 

krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 

cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 

dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 

powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 

spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   [1] 

pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z 

betonu asfaltowego (AC). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

 
pkt 8. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   [1] 

 
Roboty   uznaje   się   za   wykonane   zgodnie   z   dokumentacją   projektową,   ST   i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 

pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 

niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-

2 [65] pkt 9.2. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne   ustalenia   dotyczące   podstawy   płatności   podano   w   ST   D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

(AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów 

występujących w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 

wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 

kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 

Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 

(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
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Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 

mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

 
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 

magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 

chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno- 

asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 

drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny 

– Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

 
i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 

Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 

gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 

zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 

powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 

wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 

temperatury 
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

  mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 

  lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

  mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

 
 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

  mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 

  próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

  mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 

  grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

  emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 

  emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 

  emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

  utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

  powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 

  emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

  Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 

  asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: 

  Beton Asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 

  Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

  bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

  bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 

  sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

  magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

  lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

  asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

  modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 

  emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 
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 kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 

  deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 

  kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

  modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew 

  na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew 

  na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 

  palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 

  otwartego tygla Clevelanda 
 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 

powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2008 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 

Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1.WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z „Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji  Szumiąca - 

Bysławek – Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 " 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle- 

ceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykony- 

waniu warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego, i obejmują: 

 Ułożenie warstwy profilowej z mieszanek mineralno-bitumicznych (warstwa wyrów- 
nawcza) AC 11 W – średnio 4cm(100kg/m2) (profilowanie nierówności i zmiany 

spadku poprzecznego)  
 

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno- 

asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- 

asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić 

Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg 

kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stoso- 

wane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Stosowane mieszanki 

 

Kategoria 

ruchu 

 

Mieszanki  o wymiarze D1), mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 4-5 

AC11W 2), AC16W 

AC16W, AC22W 

AC16W, AC22W 

 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
2) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR3÷KR6 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
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1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej war- 

stwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno- 

asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na 

największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przecho- 

dzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obli- 

czeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsz- 

tywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 

część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 

wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wypro- 

dukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol- 

skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No  Performance    De- 

termined; producent może jej nie określać), 

 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może do- 

starczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobo- 

wiązany), 

MOP     - miejsce obsługi podróżnych. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych le- 

piszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można 

stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

 
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

 

Kategoria 

ruchu 

Mieszank

a ACS 

Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC11W,AC16W 50/70 - 

KR3 – KR4 AC16W,AC22W 35/50,  50/70 PMB 25/55-60 

KR5 – KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

 
 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 
 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI  OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 240 230 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych, 

nie mniej niż 

 

% m/m 
 

PN-EN 12592 [28] 
 

99 
 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost), 

nie więcej niż 

 

% m/m 
 

PN-EN 12607-1 [31] 
 

0,5 
 

0,5 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 
% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE  KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 

po starzeniu, nie więcej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 
°C PN-EN 12593 [29] -5 -8 
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 
 

 
Wymaganie 

podstawowe 

 

Właściwość 

 
Metoda 

badania 

 

Jednostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

25/55 – 60 

wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystencja      
w pośrednich 

temperatu- 

rach eksploa- 

Penetracja 

w 25°C 

 

PN-EN 1426 [21] 
 

0,1 mm 
 

25-55 
 

3 

tacyjnych      
Konsystencja      
w wysokich 

temperatu- 
rach eksploa- 

Temperatura 
mięknienia 

 

PN-EN 1427 [22] 
 

°C 
 

≥ 60 
 

6 

tacyjnych      
 

 
 

 

Kohezja 

Siła rozciągania 

(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 [55] 

PN-EN 13703 [57] 

 

J/cm2
 

 

≥ 2 w 5°C 
 

3 

Siła rozciągania     
w 5°C (duża 
prędkość rozcią- 

PN-EN 13587 [53] 
PN-EN 13703 [57] 

J/cm2
 NPDa

 0 

gania)     
Wahadło Vialit 

(meto-da uderze- 
nia) 

 

PN-EN 13588 [54] 

 

J/cm2
 

 

NPDa
 

 

0 

Stałość kon- Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 

systencji Pozostała pene- 
tracja 

PN-EN 1426 [21] % ≥ 40 3 
(Odporność 

na starzenie 
Wzrost tem- 
peratury mięk- 

nienia 

 
PN-EN 1427 [22] 

 
°C 

 
≤ 8 

 
3 

wg PN-EN 
12607-1 lub 

-3 [31] 

Inne właści- 
wości 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 2592 

[63] 

 

°C 
 

≥ 235 
 

3 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

 
PN-EN 12593 [29] 

 
°C 

 
≤ -12 

 
6 

Nawrót sprężysty 
w 25°C 

PN-EN 13398 [51] % ≥ 50 5 

Nawrót sprężysty 
w 10°C 

  NPDa
 0 

Zakres plastycz- 
ności 

PN-EN 14023 [59] 
Punkt 5.1.9 

°C TBRb
 1 

Stabilność maga-     
zynowania. 
Różnica tempe- 

PN-EN 13399 [52] 
PN-EN 1427 [22] 

°C ≤ 5 2 

ratur mięknienia     
Stabilność maga-     
zynowania. 
Różnica penetra- 

PN-EN 13399 [52] 
PN-EN 1426 [21] 

0,1 mm NPDa
 0 

cji     
Spadek tempe-     
ratury mięknienia PN-EN 12607-1    
po starzeniu wg [31] °C TBRb

 1 

PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]    
-1 lub -3 [31]     
Nawrót sprę-     
żysty w 25°C po     
starzeniu wg PN-   ≥ 50 4 

EN 12607-1 lub 
-3 [31] 

PN-EN 12607-1 

[31] 

 
% 

  

Nawrót sprę- 
żysty w 10°C po 

starzeniu wg PN- 

EN 12607-1 lub 
-3 [31] 

 
 

NPDa
 

 
 

0 

PN-EN 13398 [51]  

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 

posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system 

grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C.  Zaleca 

się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po 

dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w 

okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego 

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

 

2.3. Kruszywo 
Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszy- 

wo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , 

kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 

Kruszywa 2008 – część 2 – punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających  je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 

składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno 

się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszy- 

wa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 

mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhe- 

zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona we- 

dług PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta. 

 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z 

tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 

różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 

lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat tech- 

nicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], as- 

falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się 

inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
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2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 

należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime- 

rami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i   tablica 

3 [66]. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjo- 

narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opa- 

kowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

 
 

3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym kompute- 

rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie, 

– walce ogumione 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 

 
 

4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 

izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w za- 

wory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpie- 

czających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym za- 

wilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryle- 

niem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 

pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocyster- 

nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpły- 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
  



 
 

161  

 

wem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w prze- 

grody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzie- 

lanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyła- 

dowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 

mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez 

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie- 

szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wyma- 

ganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny 

być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie- 

wpływające szkodliwie na mieszankę. 

 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” [1] 

pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do ak- 

ceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 

5i 6. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne. 

Tablica 5.   Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wią- 

żącej i wyrównawczej (projektowanie empirycznie) [65] 
 

 

Właściwość 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 

KR1-

KR2 

AC16W 

KR1-

KR2 

AC16W 

KR3-

KR6 

AC22W 

KR3-

KR6 Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 80 

11,2 90 100 65 80 65 80 - - 

8 60 80 - - - - - - 

2 30 50 25 40 25 30 25 33 

0,125 5 18 5 15 5 10 5 10 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*)
 

Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 

Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik   

  
2,650 

 d 
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Tablica 6.   Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wią- 

żącej i wyrównawczej (projektowanie funkcjonalne) [65] 
 

 

Właściwość 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC16W 

KR3-

KR6 

AC22W 

KR3-

KR6 Wymiar sita #, [mm] od do od do 

31,5 - - 100 - 

22,4 100 - 90 100 

16 90 100 - - 

2 10 50 10 50 

0,063 2,0 12,0 2 11,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*)
 

Bmin3,0 Bmin3,0 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 

Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik   

  
2,650 

 d 

 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, KR1 

÷ KR2 (projektowanie empiryczne) [65] 
 

 
Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC11W 

 
AC16W 

Zawartość 

wolnych prze- 

strzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], 

p. 4 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Wolne prze-     
strzenie wypeł- 

nione lepisz- 

czem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5 

VFBmin65 

VFBmin80 

VFBmin60 

VFBmin80 

Zawartość     
wolnych prze- 

strzeni w mie- 

szance mineral- 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5 

 
VMAmin16 

 
VMAmin16 

nej     
  PN-EN 12697-12 [35],   

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem zamra- 

żania, 

 
ITSR80 

 
ITSR80 

  badanie w 15°C   
 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy 

ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie empiryczne) [65] 
 

 
Właściwość 

Warunki za- 

gęszczania wg 

PN-EN 

13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC16W 

 
AC22W 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin4,0 

Vmax7,

0 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na de- 

formacje trwałe 

C.1.20, wało- 

wanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60oC, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,

0 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,

0 
 

Odporność na dzia- 

łanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], prze- 
chowywanie w 40°C z jed- 

nym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 
ITS80 

 
ITSR80 
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Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy 

ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie empiryczne) [65] 
 

 
Właściwość 

Warunki za- 

gęszczania wg 

PN-EN 

13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC16P 

 
AC22P 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,

0 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na de- 

formacje trwałe 

C.1.20, wało- 

wanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR0,1 

PRDAIR3,

0 

WTSAIR0,1 

PRDAIR3,

0 
 

Odporność na dzia- 

łanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], prze- 
chowywanie w 40°C z jed- 

nym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 
ITSR80 

 
ITSR80 

Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, 

przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] 
 

 
Właściwość 

Warunki za- 

gęszczania wg 

PN-EN 

13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC16P 

 
AC22P 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin3,0 

Vmax7,

0 

Vmin3,0 

Vmax7,0 

Odporność na de- 

formacje trwałe 

C.1.20, wało- 

wanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6,60oC, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,

0 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,

0 
 

Odporność na dzia- 

łanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], prze- 
chowywanie w 40oC z jed- 
nym cyklem zamrażania, 

badanie w 15oC 

 
ITSR80 

 
ITSR80 

 

Sztywność 
C.1.20, wało- 

wanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10oC, częstość 10Hz 

 

Smin9000 

 

Smin9000 

Odporność na zmę- 

czenie, kate-goria 

nie niższa niż 

C.1.20, wało- 

wanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10oC, częstość 10Hz 

 

ε6-115 

 

ε6-115 

 

Tablica 11. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, 

przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65] 
 

 
Właściwość 

Warunki za- 

gęszczania wg 

PN-EN 

13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC16P 

 
AC22P 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin4,0 

Vmax7,

0 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na de- 

formacje trwałe 

C.1.20, wało- 

wanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] 

 
WTSAIR0,1 

PRDAIR3,

0 

 
WTSAIR0,1 

PRDAIR3,

0  

Odporność na dzia- 

łanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], prze- 
chowywanie w 40°C z jed- 

nym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 
ITSR80 

 
ITSR80 

 

Sztywność 
C.1.20, wało- 

wanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10°C, częstość 10Hz 

 

Smin11000 

 

Smin11000 
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Odporność na zmę- 

czenie, kategoria 

nie niższa niż 

C.1.20, wało- 

wanie, 
P98-P100 

 
PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10°C, częstość 10Hz 

 

ε6-115 

 

ε6-115 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 

gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozo- 

wania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane.  Kruszywo 

o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z 

dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo- 

czym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 

PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska- 

ła temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mine- 

ralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mine- 

ralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 

mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 

mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

 

Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 
 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew- 

nić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod wa- 

runkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, 

rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwo- 

ściach. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrów- 

nawczą  z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności 

należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalto- 

we 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W 
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wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać warto- 

ści podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 

4-metrową lub równoważną metodą) [65] 
 

 

Klasa drogi 
 

Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 

wiążącą [mm] 

A, S, 

 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania 

i wyłączania 
9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
10 

 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłącza- 

nia, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

 

10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 

zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozosta- 

wienie oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku 

sczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wy- 

równać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lane- 

go w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materia- 

łem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfal- 

towym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni po- 

wierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy 

podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewa- 

mi drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materia- 

łami według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub 

spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki 

mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat tech- 

nicznych. 

 

5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do prze- 

prowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru próby technologicznej, która ma na celu 

sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu nale- 

ży zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produko- 

wać mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się 

pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kru- 

szywa. 
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Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić 

w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu 

zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykona- 

niu odcinka próbnego. 

 

5.6. Odcinek próbny 
Jeżeli Inżyniera zażąda to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wyko- 

nawca wykona odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia  czy użyty sprzęt  jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania wymagane- 

go wskaźnika zagęszczenia warstwy, 

- właściwości mieszanki. 

 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów  oraz  sprzętu,  jakie 

będą stosowane do wykonywania warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić min. 300m2. 

Odcinek próbny może być zlokalizowany na terenie budowy po wcześniejszej akceptacji 

przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prób- 

nego przez Inżyniera. 

 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połą- 

czenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 

między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo- 

dy między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy 

wiążącej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 

pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 

– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości  mieszanki 
; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 

lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, 

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 

trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 

lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudze- 

niem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ru- 

chu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione  0,5 h 

przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zalece- 

niami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich wa- 

runkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej 

w tablicy 14. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 

podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 

silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki oto- 

czenia. 

 
 

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej lub wyrównawczej z 

betonu asfaltowego 
 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +2 

Warstwa wyrównawcza 0 +2 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 

 

 

Tablica 15. Właściwości warstwy AC [65] 
 

 

Typ i wymiar mie- 

szanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik zagęsz- 

czenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w war- 

stwie 

[%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2 E)
 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16W,  KR1÷KR2 E)
 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16P,  KR3÷KR6 E)
 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR3÷KR6 E)
 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC16P,  KR3÷KR4 F)
 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR3÷KR4 F)
 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC16P,  KR5÷KR6 F)
 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR5÷KR6 F)
 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

E) projektowanie empiryczne, 
F) projektowanie funkcjonalne 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 

w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowy- 

wanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami dro- 

gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z 

możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
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5.9. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

2008 punkt 8.6 [65]. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszech- 

nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem bu- 

dowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania ro- 

bót, określone przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nad- 

zoru do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 
6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru). 

 
6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 

ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa- 

ne warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbęd- 

ną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 

stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 

usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego żąda- 

nie. Inspektor Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wyko- 

nawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne według 

pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
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– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 
 

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, 

czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal- 

towe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są 

podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 

Inspektor Nadzoru w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wy- 

konawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej war- 

stwy podano w tablicy 16. 

 
Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a)
 

2.2 Spadki poprzeczne 

2.3 Równość 

2.4 Grubość lub ilość materiału 

2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a)
 

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzch- 
ni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 

zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)    w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny 

dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kon- 

trolnych dodatkowych. 

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 

wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 

to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatko- 

wych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wy- 

konawca. 
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6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uza- 

sadnione wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wła- 

snych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, 

które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, 

na której niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 

przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu rekla- 

macji ze strony Zamawiającego. 

 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfal- 

towe 2008 punkt 8.8 [65]. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się war- 

tości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobiera- 

niu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mie- 

szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 

asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfal- 

towej. 

 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 

wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 

warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 17. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 

warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma 

prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jed- 

ną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 

odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich poje- 

dynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [65] 

 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 

6000 m2 lub 

– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub 

2. –  mały odcinek budowy 

 

 

 

≤ 10 

 

≤ 15 
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B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnie- 
niem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do 

górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw 

etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawarto- 

ścią wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 

15. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

 
 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej 

lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć 

poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 

 
 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punk- 

tach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 

0,5%. 

 
 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Po- 

miar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w 

rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi pu- 

bliczne [67]. 

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 

jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość po- 

przeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim po- 

winny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

 
 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 

szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 

krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją    ± 

1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 
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Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumen- 

tacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy po- 

winny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 

spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  [1] 
pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfal- 

towego (AC). 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   [1] 

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaga- 

niami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we- 

dług pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 

niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad  określonych w WT-

2 [65] pkt 9.2. 

 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wyma- 

gania ogólne” [1] pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy z betonu asfaltowego (AC) 

obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i kra- 

wężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 

ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych 

w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 

kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metyleno- 

wym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 

Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełnia- 

czy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

 

 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęsz- 

czonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda pikno- 

metryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 
19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznacza- 

nie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
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działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazyno- 

wania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza che- 

miczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineral- 

no-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 

drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łam- 

liwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości para- 

finy – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 

Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 

gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 

zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 

powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 

wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar tempe- 

ratury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 

lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 

próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 

grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 

emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 

emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
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45. 

 

 
PN-EN 13074 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych po- 

wierzchniach przeznaczonych do ruchu 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emul- 

 

46. 
 

PN-EN 13075-1 
sji asfaltowych przez odparowanie 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

 
 

47. 

 
 

PN-EN 13108-1 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto- 

wych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: 
 

48. 
 

PN-EN 13108-20 
Beton asfaltowy 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 

  Badanie typu 

49. 

 
50. 

PN-EN 13179-1 

 
PN-EN 13179-2 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

 

51. 
 

PN-EN 13398 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręży- 

 
52. 

 
PN-EN 13399 

stego asfaltów modyfikowanych 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

 
53. 

 
PN-EN 13587 

magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości le- 

 

54. 
 

PN-EN 13588 
piszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

 
55. 

 
PN-EN 13589 

asfaltowych metodą testu wahadłowego 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości mo- 

 

56. 
 

PN-EN 13614 
dyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 

 
 

57. 

 
 

PN-EN 13703 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

kruszywem 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deforma- 
 
58. 

 
PN-EN 13808 

cji 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationo- 

 
59. 

 
PN-EN 14023 

wych emulsji asfaltowych 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

 
60. 

 
PN-EN 14188-1 

modyfikowanych polimerami 
Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew 

 
61. 

 
PN-EN 14188-2 

na gorąco 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew 

 
62. 

 
PN-EN 22592 

na zimno 
Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 

 
63. 

 
PN-EN ISO 2592 

palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwar- 

  tego tygla Clevelanda 

 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach publicznych, Warszawa 2008 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

 

10.4. Inne dokumenty 
67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicz- 

nych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

  



 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

 

 

 

D.05.03.26/a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ 

PRZED SPĘKANIAMI SIATKĄ ZBROJENIOWĄ 

WYKONANĄ Z WŁÓKIEN SZKLANYCH I 

WĘGLOWYCH WSTĘPNIE PRZESĄCZANĄ 

ASFALTEM 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.26/a 

177 

 

 

 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem: 

- zabezpieczenia przed wystąpieniem spękań 

- podniesieniem nośności (redukcja ugięć) 

- ograniczeniem deformacji plastycznych 

nawierzchni bitumicznej siatką zbrojeniową wykonaną z kombinacji włókien szklanych i 

węglowych, przesączaną asfaltem w związku z „Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji  

Szumiąca - Bysławek – Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 " 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót jak w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ogólnych zasad prowadzenia robót 

związanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z włókien szklanych i węglowych przesączanej 

asfaltem i obejumją: 

 Ułożenie siatki do zbrojenia nawierzchni z włókien szklanych i węglowych 

(100/100kN/m), wstępnie przesączanej asfaltem (rozłożona na całej powierzchni profile 

z masy mineralno bitumicznych 

 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z włókien szklanych i węglowych przesączana asfaltem – płaski wyrób 

syntetyczny zbudowany z wiązek włókien szklanych (w kierunku wzdłużnym) i włókien 

węglowych (w kierunku poprzecznym), ułożonych wzdłużnie i poprzecznie tworzących oczka 

siatki. Siatka w węzłach nie jest usztywniana przez co możliwe jest przesuwanie się 

poszczególnych wiązek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiązki włókien tworzących 

siatkę w procesie produkcyjnym przesączane są asfaltem w całej swej objętości.  

 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
Wszelkie prace należy prowadzić w okresie bezdeszczowym (podczas układania siatki), przy 

suchym podłożu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C. 
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2. MATERIAŁY 

Do wykonania powyższych robót należy stosować następujące materiały: 

 Kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM. 

 Siatkę z włókien szklanych i węglowych wstępnie przesączaną asfaltem. W celu 

zapewnienia właściwej współpracy wszystkich włókien tworzących wiązkę siatki 

(możliwość przenoszenia sił) wymagane jest przesączenie asfaltem wiązek w całej ich 

objętości. 

 
2.1. Emulsja asfaltowa 

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma być ułożona siatka należy 

stosować emulsję asfaltową modyfikowane polimeroasfaltami o zawartości asfaltu 60% (C60 

BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. 

2.2. Siatka zbrojeniowa 

Do wykonania robót należy zastosować wyrób złożony z siatki zbrojeniowej wykonanej z 

kombinacji włókien szklanych i węglowych, przesączanej asfaltem. W celu osiągnięcia 

właściwego połączenia między warstwami MMA ważne jest aby asfalt przesączający wiązki 

siatki nie tworzył dodatkowej warstwy poślizgowej. 

Szczegółowe wymagania dotyczące siatki podano w tablicy 1. 

 
Tablica 1  Wymagania dla siatki 

Parametr Wartość 

Materiał 

- wszerz 

- wzdłuż 

 

włókno węglowe 

włókno szklane 

Wydłużenie graniczne [%] 

- wszerz 

- wzdłuż 

 

max. 1,7 

max. 3,0 

Ilość wiązek włókna na 1 mb: 

- wszerz 

- wzdłuż 

 

52 +/- 2 

52 +/- 2 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m] 

- wszerz 

- wzdłuż 

 

min. 200 

min. 120 

Wiązki włókien przesączone asfaltem w całej objętości 

Wymagania dla asfaltu przesączającego siatkę 

Penetracja w 250C [0,1 mm] max. 50 

Temperatura mięknienia [0C] min. 90 

Temperatura łamliwości [0C] max.-20 
 

Siatka powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381. 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 

Do wykonania robót powinien być stosowany sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Należy stosować: 

 skrapiarkę do wykonania skropienia emulsją asfaltową, 

 urządzenie do maszynowego rozkładania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robót) 

wraz z maszyną transportową (sztaplarka, ładowarka z osprzętem itp.), 

 narzędzia tnące (noże, nożyce itp.), 

 ręczne palniki gazowe. 

 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 

punkt 4. 

Siatkę należy transportować i magazynować w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych 

poziomo na równym podłożu i w sposób zabezpieczający przed opadami atmosferycznymi i 

mechanicznymi uszkodzeniami. 

 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 

5.1. Wbudowanie siatki 

Dla zapewnienia właściwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstępnie przesączanej 

asfaltem, siatkę należy rozkładać „na gorąco” ze wstępnym sklejeniem siatki z podłożem. 

 

Podłoże: 

Stabilne (nośne) nawierzchnie bitumiczne zarówno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnię 

podłoża należy oczyścić i usunąć wszelkie luźne części. Lokalne ubytki lub szczeliny w podłożu 

o rozwartości powyżej 4 mm muszą być wypełnione lub naprawione odpowiednimi masami 

naprawczymi. Tak przygotowane podłoże należy skropić emulsją asfaltową modyfikowaną 

polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilości od około 0,25-0,30 kg/m2. Przy 

skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorąco – ilość 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podłoży 

frezowanych skropienie powinno być intensywniejsze o ok. 50%. W szczególnych przypadkach 

dopuszcza się skropienie kationową emulsją asfaltową C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilości jak 

dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Należy przestrzegać ogólnych zasad wykonania 

skropienia, obowiązujących przy wykonywaniu połączenia międzywarstwowego podanych w 

Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. zwracając szczególną uwagę 

na równomierność pokrycia powierzchni. 

 

Ułożenie siatki: 

Siatkę można rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo. Warstwę siatki należy rozkładać na 

całej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokości nie mniejszej niż 1,95 m. 

Rozłożenie siatki może nastąpić dopiero po przeschnięciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, 

aby była lekko klejąca się, ale nie przywierała. 
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Siatkę układa się na podłożu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkładania, 

mikrofolia od spodu siatki ma być całkowicie stopiona, a powłoka bitumiczna siatki winna być 

nagrzana. W przypadku aplikacji ręcznej warstwę folii należy stopić gazowym palnikiem 

ręcznym; 

w przypadku rozkładania maszynowego  warstwa ta jest  topiona przez palniki  zabudowane 

w urządzeniu rozkładającym. Palniki i prędkość przejazdu maszyny należy tak regulować aby nie 

dopuścić do przegrzewania siatki (przypalania powłoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku 

rozkładania ręcznego należy docisnąć warstwę siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W 

przypadku rozkładania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podłoży frezowanych 

nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podłoża. 

Siatkę należy układać „na zakład” o szerokości min. 10 cm. Dotyczy to zarówno połączeń 

podłużnych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na żądany wymiar zarówno w kierunku 

podłużnym jak i poprzecznym może się odbywać przy wykorzystaniu zarówno przyrządów 

ręcznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urządzeń tnących (szlifierki kątowe itp.). 

Po rozłożonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwą bitumiczną nawierzchni 

może odbywać się ruch pojazdów używanych do układania tej warstwy. W szczególnych 

przypadkach dopuszcza się także ogólny ruch kołowy w ograniczonym zakresie, zarówno co 

prędkości jak i tonażu pojazdów. 

 

Mieszanki mineralno – asfaltowe przykrywające siatkę powinny być układane mechanicznie z 

zachowaniem  minimalnej grubości 20 mm po zagęszczeniu. 

Siatka może być wbudowana bezpośrednio pod warstwę ścieralną (na warstwie wiążącej), 

wówczas zalecane jest zwiększenie minimalnej grubości przykrycia do 25 mm po zagęszczeniu. 

 

Po ułożeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia 

zakładanej trwałości zmęczeniowej nawierzchni, zaleca się wykonanie pomiaru połączenie 

międzywarstwowego 

np. metodą Leutnera. Minimalna wartość naprężeń ścinających na połączeniu warstw nie może 

być mniejsza niż 1,0 MPa; zalecana wartość minimalna 1,3 MPa – „Informacje, Instrukcje - 

Zeszyt Nr-66” (IBDiM); „Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej 

Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepności” (GDDKiA – 

2014) 

 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jakości siatki 

6.1.1 Częstotliwość badań, skład i liczebność partii 

Badania należy wykonywać przy odbiorze każdej partii geosiatki. W skład partii wchodzą rolki 

geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebność partii do badań nie powinna być większa niż 

100 rolek. 

6.1.2 Pobieranie próbek i kontrola jakości 

Próbki z każdej partii należy pobierać losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie próbek 

laboratoryjnych z rolki i przygotowanie próbek do badań należy wykonać wg PN-ISO 9862;2007 

6.1.3 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego i szerokości pasma 
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Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na wizualnej ocenie równomierności rozłożenia 

oczek siatki oraz występowania uszkodzeń (przerwania ciągłości wiązek włókien) jak również 

jednorodności nasycenia siatki asfaltem. Szerokość pasma należy określić przez pomiar 

bezpośredni z dokładnością do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwiniętej rolki. Odchyłka szerokości 

pasma nie powinna przekraczać +/- 2% wymiaru nominalnego. 

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymałościowych 

Wytrzymałość na rozciąganie wiązek włókien siatki zarówno w układzie poprzecznym jak i 

podłużnym nie powinna być mniejsza niż podana w punkcie 2.2 przy wydłużeniu jak w pkt. 2.2. 

Wytrzymałość siatki obliczana jest na podstawie ciężaru powierzchniowego i parametrów 

mechanicznych włókna użytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczególnych oczek 

siatki nie może być mniejsze niż 2,4 cm2. 

6.2. Kontrola jakości przeprowadzonych Robót 

Kontrola jakości Robót polega na: 

 sprawdzeniu zużycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia, 

 sprawdzeniu prawidłowości usunięcia folii ochronnej na całej powierzchni, 

 wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoża przed ułożeniem na niej warstwy 

bitumicznej. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady Obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 ułożonej siatki. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 

 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

Ogólne" pkt. 9. 

 

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje: 

 koszt materiałów wraz z transportem, 

 wykonanie skropienia emulsją asfaltową, 

 rozłożenie siatki. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
Zalecenia producenta siatki dotyczące technologii wbudowania 

Karta informacji technicznych siatki 

„Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM) 

 
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014 

WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009 

 
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe 

PN-EN 15381 Geotekstylia   i   wyroby   pokrewne   -   Wymagania   w 

odniesieniu do wyrobów  stosowanych w nawierzchniach 

i pokryciach asfaltowych 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem 

nawierzchni asfaltowych na zimno w związku  z wykonaniem nawierzchni bitumicznej 

„Remont drogi powiatowej nr 1036 C relacji  Szumiąca - Bysławek – Klonowo w m. 

Klonowo od km 7+646 do km 8+446 " 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych  

z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na śr. grubość 3 cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania 

górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.4.2. Frezarka drogowa – maszyna do frezowania na zimno. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 1.5 

 

2. MATERIAŁY 

 

 Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt do frezowania 

 Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni 

asfaltowej na zimno na określoną głębokość z dokładnością określoną w punkcie 6 

niniejszej SST. 

 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie 

wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po 

frezowaniu.
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 Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. 

Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej 

równa 1200 mm. 

 Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik 

sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na środki transportu. 

 Przy robotach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza 

nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. na drogach zamiejskich w 

obszarach niezabudowanych, 

 Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Do 

uzyskania akceptacji sprzętu przez Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić dane 

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić 

demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport sfrezowanego materiału 

 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby 

zapewnić pracę frezarki bez postojów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Wykonanie frezowania 

 

 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń 

zgodnych z dokumentacją projektową i SST. 

 Podczas frezowania należy spełnić następujące warunki: 

należy usunąć ścięty materiał a ścinkę wbudować lub dostarczyć w miejsce uzgodnione 

z Zamawiającym, 

przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu pod ruchem, wysokość podłużnych 

pionowych krawędzi nie może przekraczać 40 mm, 

krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

Frezowanie warstwy ścieralnej (istniejącej) przed ułożeniem nowej warstw  asfaltowych 

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego 

poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi, oraz równość 

powierzchni określoną w punkcie 6. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na 

głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. Materiał z frezowania Wykonawca 

usunie z placu budowy i zagospaodaruje we własnym zakresie. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Kontrola jakości przy frezowaniu nawierzchni na zimno obejmuje następujące 

pomiary: 

 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST 
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6.1. Równość nawierzchni 

 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z 

BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczać 6 mm. 

 

6.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

 

6.3. Szerokość frezowania 

 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w 

dokumentacji projektowej z dokładnością ± 5 cm. 

 

6.4. Głębokość frezowania 

 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w 

dokumentacji projektowej z dokładnością ± 5 mm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni frezowania. 

Obmiar należy wykonać na budowie w obecności Inżyniera. 

Nadmierna głębokość sfrezowanej warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do 

dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera, nie mogą 

stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 Jednostką obmiarową jest 1m2  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres robót poprawkowych. Inżynier 

może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne 

wykonanych robót i może ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżona jakość. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
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prace pomiarowe, 

oznakowanie robót, 

dostarczenie sprzętu, 

frezowanie nawierzchni do poziomu projektowanego z nadaniem wymaganego spadku, 

odwóz sfrezowanego materiału i wbudowanie w miejscu uzgodnionym przez 

Zamawiającego, 

przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 

 

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

   i łatą. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem  niniejszej Specyfikacji  Technicznej  (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z przebudową drogi powiatowej nr „Remont drogi powiatowej nr 

1036 C relacji  Szumiąca - Bysławek – Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446  " 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

uzupełnianiem poboczy, i obejmują: 

 Mechaniczne ścinanie istniejącego pobocza z gruntu rodzimego wraz z póżniejszym 

profilowaniem materiałem uzyskanym ze ścinki 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania 

się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do 

ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania materiału do wykonania uzupełnienia poboczy położone 

poza pasem drogowym. 

 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

 

2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D.1.1.1 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do uzupełniania poboczy 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej ST powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek do profilowania, 

 ładowarek czołowych, 

 walców, 

 płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 

 przewoźnych zbiorników na wodę. 

 

 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano  w  ST  D.00.00.00  „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

Przy  wykonywaniu  robót  określonych  w  niniejszej  ST,  można  korzystać  z     dowolnych 
środków transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa. 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Uzupełnianie poboczy 
Przed przystąpieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania 

prowadzonych robót zgodnie z projektem organizacji robót na czas budowy. 

 

 

Ścięcie pobocza  odbędzie się przy pomocy równiarki( koparki lub ścinarki) z zachowaniem 

parametrów zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. 

Warstwa gruntu pochodąca z wcześniejszego ścięcia pobocza powinna być rozłożona w 

sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadów i rzędnych wysokościowych. 

 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu pobocza należy przystąpić do zagęszczenia gruntu 

przez wałowanie. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek poprzeczny zgodny 

z założonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadać śladów po przejściu walców lub 

zagęszczarek. 

Wskaźnik zagęszczenia wykonany wg BN-77/8931-12 powinien wynosić co najmniej 0,97 

maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. 
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6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupełnianych poboczy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów uzupełnianych poboczy 
Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równość podłużna co 50 m 

3 Równość poprzeczna 

 

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy 

Spadki poprzeczne poboczy powinny być  zgodne z  Dokumentacją Projektową, z   tolerancją 

 1%. 

 

6.4.2. Równość poboczy 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04. 

Maksymalny prześwit pod łatą nie może przekraczać 15 mm. 

 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach. 

 
 

8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 ścinanie istniejącego pobocza z gruntu rodzimego, 

 dostarczenie materiału uzupełniającego, 

 rozłożenie kruszywa łamanego stab. mech. o grub. 10 cm, 

 zagęszczenie poboczy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 

 

 

10. Przepisy związane 
 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

5. Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne. 
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1. WSTĘP 

 
1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykona- nia 

i odbioru robót związanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych 

obiektów budowlanych dla zadania związanego z „Remontem drogi powiatowej nr 1036 C 

relacji  Szumiąca - Bysławek – Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 " 

 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Zakres prac ujętych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiarów powykonawczych 

zrealizowanych wszystkich obiektów budowlanych, i obejmuje: 

 prace przygotowawcze, 

 prace polowe, 

 prace kameralne. 

 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

Wymienione poniżej określenia, należy rozumieć następująco: 

 
1.4.1. Działka (zwana też działką gruntu) - ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na 

stan prawy; pod pojęciem "działka" rozumie się też część nieruchomości wydzieloną w wyniku 

jej podziału, albo scalenia i podziału, a także odrębnie położoną część tej nieruchomości. 

 

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych w 

celu nabywania nieruchomości. 

 

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiór dokumentów (materiałów) 

powstałych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowań 

kartograficznych. 

 

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności 

(składa się najczęściej z odcinków prostych łączących punkty graniczne; przebieg (linii 

granicznej nieruchomości gruntowej w terenie, jest opisany w protokóle granicznym i 

przedstawiony na szkicu granicznym, które wchodzą w skład dokumentacji rozgraniczenia 

nieruchomości). 

 

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) - zbiór informacji (wraz z 

opisem) przestrzennym usytuowaniu działek i budynków; jest mapą numeryczną, a jej edycję 

stanowią mapy obrębowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi część składową 

katastru nieruchomości. 

 

1.4.6. Mapa  numeryczna  -  zbiór  danych  stanowiących  numeryczną  reprezentację mapy 
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graficznej, dogodnym do przetwarzania komputerowego. 

 
1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne 

informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów 

ewidencji gruntów i budynków, a także sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i 

podziemnych. 

 

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne 

położenie na powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki 

geodezyjnej. 

 

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów których 

wysokość w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy 

zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

 

1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona 

do geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi 

budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów 

kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości do pomiarów 

powykonawczych. 

 

1.4.11. Sieć uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne 

przewody i urządzenia: wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, 

elektroenergetyczne i inne, a także podziemne budowle, jak: tunele, przejścia, parkingi, 

zbiorniki, itp. 

 

1.4.12. Znak graniczny - znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a 

także trwały element zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie. 

 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz odpowiednich 

Polskich Normach, a także instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w 

geodezji i kartografii. 

 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 
1.5.1. Wymagania ogólne. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość prac oraz zgodność ich wykonania z 

obowiązującymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami 

Inspektora Nadzoru. Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez 

Zamawiającego są istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania występujące w 

jednym z tych dokumentów są tak samo wiążące, jak gdyby występowały one we wszystkich 

innych dokumentach. Wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów wynikających ze 

skali rysunku. 

 

1.5.2. Ochrona własności. 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 

własności prywatnej i publicznej. W razie wyrządzenia szkód, w związku z wykonywaniem 

prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewów, nasadzeń, plonów itp.), Wykonawca 

zobowiązany jest,  zgodnie z  przepisami  Kodeksu  Cywilnego  i  ustawy Prawo geodezyjne i 
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kartograficzne, do naprawienia tych szkód lub wypłacenia właścicielom odszkodowania. 

 
1.5.3. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za bezpieczeństwo i higienę pracy. W 

szczególności, dotyczy to pomiarów wykonywanych na istniejących drogach, a także przy 

inwentaryzacji urządzeń podziemnych. Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć prace 

prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym 

projektem organizacji ruchu. 

 

2. MATERIAŁY 

 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 

2.2. PRACE POLOWE 

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się: 

 jako znaki naziemne - słupki betonowe, kamienne i inne, 

 jako znaki podziemne - płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki, 

 jako znaki wysokościowe - głowice metalowe, 

 jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane jako materiały pomocnicze, powinny 

posiadać, wymiary dostosowane do potrzeb. 

 

2.3. PRACE KARTOGRAFICZNE 

Materiały używane do prac kartograficznych to: dyskietki, płyty CD, papier kreślarski, kalki, 

folie, tusze itp. Papier kreślarski, kalki, folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry 

użytkowe dotyczące trwałości i odporności na warunki zewnętrzne. 

Materiały stosowane do sporządzania opracowań kartograficznych (map) muszą 

gwarantować stałą, ciągłą w czasie, wysoką dokładność kartometryczną przedstawionego na 

nim opracowania (materiał praktycznie nie podlegający deformacjom i skurczom). 

Dyskietki i inne komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom 

informatycznym. 

 

3. SPRZĘT 

 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

3. 

 
3.2 PRACE POMIAROWE 

Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w 

instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. Wszelkie 

urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne 

wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, niwelatorów, 

dalmierzy, wyrywaczy urządzeń podziemnych, ploterów itp., jak i prostych przyrządów takich 

jak taśmy i ruletki. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i 

okresowo sprawdzany. 
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3.3. SPRZĘT DO PRAC POLOWYCH 

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego należy 

zastosować sprzęt o dokładnościach nie mniejszych od niżej podanych: 

 instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20°° oraz odległości 10 

mm ±10 mm/km 

 nasadki dalmierze o dokładności pomiaru odległości 10 mm ± 10 mm/km, 

 teodolity o dokładności pomiaru kątów 20°°, 

 niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km. 

Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami 

umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiającego (wszelkie polecenia i 

uzgodnienia pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą wymagają formy pisemnej). 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego 

wykonania prac. Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych 

Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji (jeżeli zgodnie z 

przepisami podlegają one zgłoszeniu), a następnie po ich zakończeniu przekazać materiały i 

informacje powstałe w wyniku tych prac do państwowego zasobu geodezyjnego i 

kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować 

nad nimi bezpośredni nadzór i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia 

zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i kartograficzne. 

 

5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE 

 
5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami. 

Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z 

Zamawiającym uzgodnienia dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów 

powykonawczych. 

 

5.2.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji. 

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych, powinny być 

poprzedzone uzyskaniem z ośrodka dokumentacji informacji o rodzaju, położeniu i stanie 

punktów osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej) oraz mapie zasadniczej i 

katastralnej. 

W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca 

inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 

 

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów. 

Po analizie zebranych materiałów należy ze szczególną uwagą ustalić: 

 klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich 
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do pomiarów powykonawczych, 

 rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 

 zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w ośrodku 

dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego. 

 

5.3. PRACE POLOWE 

 
5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie. 

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem 

terenowym mającym na celu : 

 ogólne rozeznanie w terenie, 

 odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych 

punktów oraz aktualizację opisów topograficznych, 

 zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie , 

 wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy 

poziomej III klasy oraz osnowy geodezyjnej. 

 

5.3.2. Prace pomiarowe. 

W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie 

wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 "Pomiary sytuacyjne i 

wysokościowe", mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową tj.: 

 granice ustalone według stanu prawnego, 

 kilometraż dróg, 

 znaki drogowe, 

 punkty referencyjne, 

 wszystkie drzewa w pasie drogowym, 

 zabytki i pomniki przyrody, 

 wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziałem na trwałe i nietrwałe, 

 rowy (w pełnym zakresie), 

 studnie (średnice), 

 przekroje poprzeczne co 20 + 50 m, 

 inne elementy wg wymagań Zamawiającego. 

 
W zasadzie, przy wyżej wymienionych pomiarach stosuje się technologie klasyczne 

(pomiary bezpośrednie). Przy większych obiektach mogą być stosowane także metody 

mieszane tzn. fotogrametryczne dla treści ogólnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru 

uzbrojenia terenu, linii rozgraniczających, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych 

elementów. 

 

5.3. PRACE KAMERALNE. 

 
5.3.1. Obliczenia i aktualizacja map. 

Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie 

pomierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać przy pomocy 

automatów kreślących (ploterów). Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy 

uzupełnić o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. 
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5.3.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami 

instrukcji O-3 "Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z 

podziałem na: 

1)   akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 

2)   dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 

3)   dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 

Sposób skompletowania dokumentacji , o której mowa ww. pkcie 3 oraz formę 

dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. 

 

5.3.3. Skład dokumentacji dla Zamawiającego. 

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów 

odbioru prac i powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich 

teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją 

stron. 

Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

1)   sprawozdanie techniczne, 

2)   wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, o której mowa w punkcie 5.3.2., 

3) kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów 

granicznych w postaci dyskietki (płyty CD) i wydruku na papierze, 

4)   kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 

5)   kopie opisów topograficznych, 

6)   kopie szkiców polowych, 

7)  dyskietkę (płytę CD) z mapą numeryczną oraz wydruk (wyplotowanie) tych map. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

pkt. 6. 

Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania 

wewnętrznej kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała 

możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości 

mogących mieć wpływ na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli 

prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadająca odpowiednie 

uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił jeden z 

dokumentów do odbioru prac. 

Jeżeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, że prace zostały wykonane wadliwie i 

wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we własnym zakresie i na swój 

koszt. Wyniki kontroli prowadzonej przez Wykonawcę, należy przedstawić Inżynierowi. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

 
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest 1 km (kilometr) zrealizowanych prac pomiarowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji) w całości. 

Odbioru dokonuje Inżynier. O gotowości do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiającego 

na piśmie. Odbiór powinien być przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, 

licząc od daty otrzymania przez Zamawiającego zawiadomienia o gotowości do odbioru. 

 

8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU PRAC 

Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: 

 zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu prac, 

 zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, 

 sprawozdanie z wykonania prac, 

 skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego, 

 protokół wewnętrznej kontroli, 

 zestawienie zrealizowanych prac. 

 
8.3. ODBIÓR KOŃCOWY 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania 

prac wynikających z umowy w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający 

stwierdzi, że konieczne jest dokonanie uzupełnień lub poprawek, przerywa się czynności, 

określając kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokół końcowego odbioru prac. 

Zasady rękojmi wynikające z przepisów Kodeksu cywilnego przenoszą się odpowiednio na 

opracowania geodezyjne objęte zamówieniem. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

pkt. 9. 

 

9.2. CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za 

jednostkę obmiarową w kosztorysie ofertowym. 

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym są cenami obejmującymi wszystkie 

koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko. 

 

Cena jednostkowa obejmuje: 

 wszystkie prace objęte wymaganiami SST, 

 koszt materiałów wraz z kosztami zakupów, 

 koszty transportu i sprzętu, 

 koszty pośrednie (w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji), 

 koszty odszkodowań za zniszczenia, 

 koszty związane z zabezpieczeniem bhp, 

 zysk, 

 podatki - zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 

163, z późniejszymi zmianami). 

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi 

zmianami). 

3. Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, z 

późniejszymi zmianami). 

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, 

z późniejszymi zmianami). 

5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego  1995 

r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności 

geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133) 

6. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. 

w sprawie szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych 

oraz przekazywania materiałów i informacji powstałych w wyniku tych prac do 

państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195) 

7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia. 

8. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 

9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. 

Terminologia. 

10. PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i 

określenia. 

11. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia. 

12. Instrukcje technicznego byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego 

Geodety Kraju: 

 

O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i 

kartograficznej 

G-1 Geodezyjna osnowa pozioma 

G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna 

G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji 

G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 

G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu 

K-1 Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej 

wg tych przepisów) 

K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji 

istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisów) 

K-1 Mapa zasadnicza- 1998r 

G -1.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów G -1.5 Szczegółowa 

osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników G - 3.1 Osnowy realizacyjne 

G - 3.2 Pomiary realizacyjne 

K-12 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja. 


