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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania wspolne dla po-
szczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore
zostang wykonane dla ,,Remont drogi powiatowej nr 1036 C relacji Szumigca -
Bystawek — Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 "

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacje Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” nalezy rozumiec i stosowaé
W powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca/wyrownawcza
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna

D.05.03.26/a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitym
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D.06.03.01 Scinanie i uzupeianie poboczy
GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych
beda stosowane przez Wykonawce W jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ W kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy cato$é
techniczno-uzytkowsa (drogg) albo jego cze¢s¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-
nagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunigciem wad,
zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).

1.4.3. Certyfikat (zgodnosci) - $wiadectwo zgodno$ci z Polskag Normg lub Aprobatg Tech-
niczng wydane na podstawie procedury kontroli produktu przeprowadzonej przez jednostki
niezalezne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Cer-
tyfikacji (PCBC)

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.5. Data rozpoczecia - data, okre§lona w szczegdtowych warunkach Umowy (Kontraktu),

od ktorej Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).
1.4.6. Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajgcego przez Inzyniera (Inspektora

Nadzoru) o gotowosci Rob6t budowlanych do odbioru.
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1.4.7. Deklaracja zgodnosci - o§wiadczenie producenta, ze jego produkt jest zgodny z Polska
Normg badz Aprobatg Techniczng.

1.4.8. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a W przypad-
ku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowey.

1.4.9. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstu-
gi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
1.4.10. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ru-
chu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.11. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.12. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczg¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej kore-
spondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.13. Inzynier (Inspektor Nadzoru) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wy-
znaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 0d-
powiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.14. 1zolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszcze-
nia wody do konstrukcji.

1.4.15. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca upraw-
nienia wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, prze-
gladow konstrukcji lub innych robot.

1.4.16. Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.17. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kiero-
wania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacjikontraktu.

1.4.18. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
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1.4.19. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pota-
czenia.

1.4.20. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pie-
szych.

1.4.21. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.22. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim kon-
strukcji nawierzchni.

1.4.23. Ksiagzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stro-
nami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wy-
liczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja po-
twierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Za-
mawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.25. Materialy (Wyrob budowlany) - rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetwo-
rzenia, przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzong do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa i majaca
wplyw na spelienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy
,,Prawo budowlane”.

1.4.26. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji dro-
gowej i ruchu pieszego.

1.4.27. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu. a)
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg $cieralng, a podbudows, za-
pewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich napodbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub

profilu istniejacej nawierzchni.
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d) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.28. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.29. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych iprzepust.
1.4.30. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.32. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chro-
nigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch nadrodze.
1.4.33. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.34. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do gigbokosci prze-
marzania.

1.4.35. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.36. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowa-
dzeniem budowy.

1.4.37. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.38. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.39. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona przeprowa-
dzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez Kor-

pus drogowy.
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1.4.40. Przeszkoda naturalna - element $Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie W
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.41. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.42. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke | wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.43. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany,
stupoéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.44. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniabudowlanego.

1.4.45. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.46. Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i Spo-
soby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.47. Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do
budowy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot
budowlanych.

1.4.48. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustrojuniosgcego.

1.4.49. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla po-
szczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mosto-
wych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pie-
szego.

1.4.50. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.51. Teren budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.52. Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyra-
zona na pisSmie, o wykonanie okre$lonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie

I za uzgodnionym wynagrodzeniem.
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1.4.53. Wada - jakakolwiek cz¢$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.54. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.55. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajacy zawart Umowe (Kon-
trakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej nast¢gpcy prawni.

1.4.56. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng ca-
to$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji technicz-
no-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, moder-
nizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jejelementu.

1.4.57. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegétlowo okreslony w Umowie (Kontrakcie),
udzielajacy zamowienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien
publicznych.

1.4.58. Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu Rob6t budowlanych przekazana Wykonaw-

cy na pismie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumenta-
cja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania
tablic informacyjnych.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia pu-
blicznie (np. radio, telewizja lokalna, prasa lokalna) o terminie rozpoczgcia i zakonczenia robot,
0 sposobie prowadzenia robot i rodzaju utrudnien. Wykonawca zobowigzany jest row- niez do
indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

— Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikdéw obstugujacych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

— Sotectwo (tablica ogloszen).

12
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej. PO
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca od-
tworzy 1 utrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram roboét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamoéwienia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach Umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje
Projektowa:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumenta-

cji projektowej na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje sie

do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajgcego

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje iuzgodni:
- Plan BIOZ,
- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy reali-
zacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i
obiektow, nanies¢ zmiany na mape¢ zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wlasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,
- Projekty technologii i organizacji robot,
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- Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

- Plan dowozu materiatdéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych,

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach,

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych,

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budow-
lanego.

Uwaza sie, ze skladajac oferte, Wykonawca uznal zakres informacji przekazanych muw
Dokumentacji Projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robot objetych Kon-
traktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST
na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu do
zatwierdzenia. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslo-

nych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosc¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje 0
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze 0d wymiarow okre$lonych
na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg |
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materia-
tow 1 elementow budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, & rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang za-
stagpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich materialow i
elementow wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczgcia do ostatecznego
odbioru robot. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposob
satysfakcjonujacy Inzyniera. Moze on wstrzymac realizacj¢ robot jesli w jakimkolwiek czasie
Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadze-
nia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy (kontraktu), az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgod-
niony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce.

Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazo-
WO ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpiecza-
jace w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszel-
kie inne srodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w Spo-
sob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych podajacych informacje o zawartej umowie, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera [zgodnie z rozporzadzeniem z 26 listopada 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr

108, poz. 953 z 2002 r.) wydanym przez Ministra Infrastruktury].
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Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest

wiaczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewnic¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wpltywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpo-
wiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrong przed erozjg wodng gruntow poprzez formowanie katow pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty
odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu po-
winny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze
$cidtka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez
humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéow materiatdw od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na Kkrajo-
braz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i halasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen
1 maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowi-
ska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg halasu w porze nocnej, zwlasz-
cza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektow budowlanych i istniejagcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej po-
winno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w
koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtornego wykorzysta-

nia.
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— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i le-

piszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nad-
miernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drogdojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesz-
kalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabez-
pieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby | materialy szkodliwe dla otoczenia
Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do

uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie 0 stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wy-
magan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji pan-
stwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wy-
konawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziem-
ne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
(lub administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Za-
mawiajgcego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykona-
nych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpocze¢cia wyko-
poéw Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac¢ informacje.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urza-
dzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bez-
zwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac¢ informacje.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie rea-

lizowat roboty w sposob powodujace minimalne niedogodnosci dlamieszkancow.
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Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wyko-
nawcg a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drég wewnetrz-
nych. Jednakze ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o

ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen 0si pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow 0si na drogach publicz-
nych przy transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. WWykonawca uzyska wszel-
kie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warun-
kow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wyko-
nawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczen-

stwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace
prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. poma-

ranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementamiodblaskowymi.
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Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzy-
wane do rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspek-
tora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nad-
zoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniutego
polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie Umownej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypet-
nienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronio-
nych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wyko-
nywaniem robot i W sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowa-
nia, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patento-
wych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyko-
nania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie Umowne;.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spet-
nia¢ majg materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do

wykonania i zbadania, stosowaé si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
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wydania poprawione odnos$nie norm i zbiorow przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy 1 zbiory przepiséw maja charakter ogolnokrajowy,
lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyje¢te inne obowigzujace normy, ktore
zapewniajg Wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia 1 zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Roéznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi CO naj-
mniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzynie-
ra. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja Wyko-
nania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnio-
nych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 zna-
czeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wia- snos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i poste-powaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opoznienia W robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i
Wykonawcg ustali wydhuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, 0 ktorg nalezy

zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy powinno znajdowac si¢ na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedz-
twie i sktadac sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz droég do-
jazdowych i wewngtrznych potrzebnych dorealizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urza-
dzen, instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
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dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadze-
nie do stanu pierwotnego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu (Inspektorowi Nadzoru)
pomieszczenie biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace w bezposrednim sasiedztwie z
biurem Kierownika Budowy.

1.6. Zakres prac towarzyszacych i robét dodatkowych

Prace towarzyszace:

- obstuga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacjapowykonawcza,

- powykonawcza dokumentacja techniczna.

Roboty tymczasowe:

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacjiruchu,

- montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drog,

- organizacja i likwidacja placu budowy.

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych nie podlega odrebnej zaptacie i

przyjmuje si¢, ze jest wliczony w cen¢ umowna.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatdéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicz-
nej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe za-
stosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, , jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czton-
kowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Ko-
misj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony W okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych nie-
wielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje

zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j, albo
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3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik
nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczeg6élnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokona-
niu stosownej oceny zgodnosci.

3. Wzor oznakowania CE okresla zalgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okre-
$la, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA),
zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres przedmio-
towy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, 0 ktorym mowa W ust. 4, sa okre§lone normy zharmonizowane i wy-
tyczne do europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane mogace stwarzaé szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$§wiadczenie, ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

6. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastgpujace informacje:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowla-
ny,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowla-
nym,

) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych whasciwoscei uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

7. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz.
2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowia-
zany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowla-
ny,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedlug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora potwier-
dzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracjizgodnosci,
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e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacjitechnicznej,

f) nazwg jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

Zgodnie z Ustawg z dn. 29.01.2004 r., Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U.
Nr 164 poz. 1163, 2006 r):

1. Przedmiot zamodwienia winien by¢ opisany za pomocg cech technicznych i jako$ciowych z
zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw czlonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy
uwzglednia si¢ w kolejnosci:

1. europejskie aprobaty techniczne

2. wspolne specyfikacje techniczne

3. normy mi¢dzynarodowe,

4. inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy

normalizacyjne

3. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz
aprobat, normy, systemow i specyfikacji o ktorych mowa w ust. 3 uwzglednia si¢ w kolejno-
sci:

1. Polskie Normy

2. polskie aprobaty techniczne

3. polskie specyfikacje techniczne

4. Dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne opisywanym w ustepach 1+3, pod warunkiem wy-
kazania przez Wykonawce, ze oferowane przez niego ustugi i dostawy spetniajg wymagania

okreslone przez Zamawiajacego

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydo-
bywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie mate-
riaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

24



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.01.01.01

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji

robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyska-
nie materiatdéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed roz-
poczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryj-
nych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynie-
rowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt
po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad od-
powiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzu-

jacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty (wyroby budowlane) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéow budowlanych do innych ro-
bot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie od-
powiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. W kazdym takim
przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).
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Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowla-
ne, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem |

niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania ro-
dzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swo-
im zamiarze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie ustalonym
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do

robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosci do
robo6t 1 byty dostepne do kontroli przezInzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowa-
nych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowia wlasnos¢ Wykonawcy z wyjat-
kiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki i oporniki betonowe,
obrzeza betonowe, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakdéw, balustradyochronne.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wtasno$¢ Zamawiajacego i win-

ny by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnos$ci Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podsta-

we do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni musza by¢

spetnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz produ-
centa materiatdbw W czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miej-
scach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzo- ru; w
przypadku braku ustaleh W wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszcze-
nie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niespraw-
ny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspek-
tora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transpor-
cie materiatlow (sprz¢tu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie 0 kazdym takim
przewozie powiadamiat InZyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpty-
ng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewi-
dzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ru-
chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw tech-
nicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez In-
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spektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodze-
nia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
dla materiatéw, odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, Wywie-
zienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wyladunek na $rodki transpor-
tu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktoweyj.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Pro-
jektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Sposob wykonania, sprz¢t i materiaty do robdt nie objetych odrgbnymi Specyfikacjami Tech-
nicznymi, Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzoru z okre§lonym przez niego wyprzedzeniem.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce W wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce, na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwal-
nia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i
w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgdni
wyniki badan materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg W czasie okreslo-
nym przez Inspektora Nadzoru pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza Si¢ ze

utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia27.04.2001.
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Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci
Wykonawca jest zobowiagzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru pro-
gramu zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji ro-
bot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogolng opisujaca:
- organizacj¢ Wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienie bhp.,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywa-
nych robot,
- wyposazenie W sprzet | urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whia-
snego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie ba- dan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowa-
nych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazy-
wania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cz¢$¢ szczegdlowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem W mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku ma-
teriatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,
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- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, le-
galizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca za-
pewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy prze-
prowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jestzadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Doku-
mentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie Z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie-
dociaggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wpltynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow |1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdow w ilo§ciach
wystarczajacych do wykonania niezbgednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wy-
konawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru be¢dzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, 0 ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan po-
krywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez In-
spektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez In-
spektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypad-
ku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna Wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wyko-
nawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji InspektoraNadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetionych wspot-
rzednymi X,y,z W wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty zbadan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnieniajakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug do-
starczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania mate-
riatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powi-
nien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wyko-
nawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy saniewia-
rygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno-
$ci materiatow i robdt z dokumentacja projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ douzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE bez ograniczen,

2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejacg Polska Norma, a producent dotaczyl deklaracje zgodnosci z tanorma
posiada znak budowlany (znak bezpieczenstwa) $wiadczacy 0 zgodnosci z Polskg Norma

albo aprobatg techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacj¢ 0 wyrobie,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzy-

skang aprobatg techniczna, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z taaprobata

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicz-

nej, a producent zaltgczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobatg

C) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie zna-

czenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z

uznanymi regutami sztuki budowlanej

3. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyrobu wytworzonego wedtug in-

dywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie 0

zgodnos$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i ktdre spetniajg wymogiST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej

cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedgodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy przekazuje Zamawiajacy Wykonawcy w trakcie przekazania terenu budo-
wy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajg-
cego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazuja-
cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym nume-

rem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac wszczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenubudowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i poleceniaInzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 osta-
tecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograni-
czeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projek-
towej,
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- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywaniarobot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczeniarobot,

- dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych ba-
dan z podaniem, kto je przeprowadzal,

- dane dotyczace zastosowanych materiatow, z podaniem producenta oraz nazw firmowych i
typow,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozo-
ne Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenr Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ W sposob ciggly w jednost-
kach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumen-

ty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
C) protokoty odbioru robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabez-
pieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworze-
nie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumenta-
cja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w Szczegdlowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji In-
spektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru. Do kazdej czeSciowej sprzedazy elementéw, robot czy
materialéw konieczne jest dotgczenie Obmiarow Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowey.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ Ze,
mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadno$cia odpowiadajaca
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii 0Siowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
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Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary gornej
plaszczyzny warstwy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakcepto-
wane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legali-
zacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane W dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac t0 wyposazenie zapewniajagc W sposob ciggly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Ro-
bot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robot zanika-
jacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozu-
miaty ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szKki-
cami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktorego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktoweyj.
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8. ODBIORROBOT

Zasady odbiorow robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbiorow robot

nalezy dostosowac¢ do wymagan okreslonych w Umowie.

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci 0d ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czegsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem r¢kojmi.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wy-
konywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony nie-
zwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Bu-
dowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zgdaé¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub od-
mowi¢ platnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czescio-
wego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonu-
je Inspektor Nadzoru.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, 0 ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja Wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych wtrakcie
odbioré6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z
Instrukcjag DPT-14 o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 General-
nego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z p6zniejszymi zmianami.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac na wlasny koszt naste-
pujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub za-
mienne),
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3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Kosztorys powykonawczy,

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach
lub dotaczone do dokumentoéw handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii tele-
fonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wlascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elek-
tronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajagcym oraz Wy-
druku (3 egzemplarzy),

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiaja-
cym oraz wydruku (3 egz.).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy po-
nowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbior prze uplywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem r¢kojmi polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbior przed okresem rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke ob-

miarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszyst-
kie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot bedg obejmowac takze:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymikosztami,

- wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe,

koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,
- koszty posrednie,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

9.2.1. Zakres prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace:

- obstuga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacjapowykonawcza,

- powykonawcza dokumentacja techniczna.

Roboty tymczasowe:

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacjiruchu,
- montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drog,

- organizacja i likwidacja placu budowy.

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wliczony w ceng umowna.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktoweyj.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw, dréog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje
wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demonta-
zem 0znakowania, a w tym:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru) i odpowiednimi insty-
tucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian doniego
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpurobot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczen-
stwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kra-
weznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(9) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czgstkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszko-
dzenia nawierzchni drog objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy
w technologii odpowiadajacej istniejgcej nawierzchni

(i) Uzupemhienie ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem zdokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnychmateriatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

() Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy po-
mocy przeszkolonychsygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow,

kraweznikow, barier, oznakowan 1 drenazu

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i 0znakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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9.4. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych
oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(@) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich nie-
zbegdnych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych 1 wewngtrznych, biur (w tym kontenerow
biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektow mostowych), placow i zabezpieczen po-
trzebnych Wykonawcy przy realizacjiRobot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksplo-
atacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(@) Usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drog dojazdowych i wewngtrznych, pla-
cOw, zabezpieczen

(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ W kosztach ogoélnych bu-
dowy 1 obcigzaja Wykonawce robot.

9.5. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze na wylacznosé
Inspektorow Nadzoru i Zamawiajacego, na terenie budowy lub w jej bezposredniej bliskosci,
wraz z parkingiem dla 3 samochodéw i1 drogami dojazdowymi.

Wykonawca zobowigzany jest urzadzi¢ dla Inspektorow Nadzoru i Zamawiajacego pomiesz-
czenie biurowe o powierzchni 20+25 m2, wyposazone w instalacje¢ elektryczna, wodna i sani-
tarna.

Wyposazenie biura: biurko, stot (dhugo$¢ minimum 2,0 m), krzesta (4 szt.)

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego w nalezytej sprawnosci, czystosci
pomieszczen, niezbednego zabezpieczenia (BHP, ppoz.) wraz z kosztami eksploatacji, utrzy-
manie wszystkich urzadzen w dobrym stanie, a w razie koniecznos$ci ich wymiang nanowe.
Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszcza si¢ W

kosztach ogolnych budowy i obcigzaja Wykonawce robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r. poz. 414 - z
pdzniejszymi zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia
30.04.2004 r. poz. 881).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 - z pdzniej-
szymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z p6zniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177, Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537 z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 4321999 r., poz. 430).

7. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08. 2000 r.).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane doty-
czace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002r.).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393 z 2002
r.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
23 wrzesnia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatow drogowych
(Dz.U. Nr 179, poz. 1104 z 2008 r.).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegoto-
wego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr
151, poz. 1256 z 2002 r.).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.).
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003r.).
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15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyro-
béw budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z2004r.).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu de-
klarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budow-
lanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

17. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 245, poz. 1782 z 2006 r.).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegolowe-
go zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z
2004 r.).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europej-
skich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375 z 2004 r.).

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat tech-
nicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249,
poz. 2497 z 2004 r.).

21. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz.38).
22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995 r w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyj-
nych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

23. Inne przepisy zwigzane z WW.

24. Dokumenty Kontraktowe.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot zwigzanych z:
- wytyczeniem lub odtworzeniem trasydrogowej
- wyznaczeniem punktow wysokosciowych
- wyznaczeniem punktoéwcharakterystycznych, w zwiazku z ,Remont drogi powiatowej nr 1036
C relacji Szumigca - Bystawek — Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigza-
nych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie (wyzna-
czenie) w terenie przebiegu trasy drogowej i potozenia obiektéw inzynierskich.

Zakres robot w terenie obejmuje:

— wytyczenie lub odtworzenie trasydrogowej,

— wznowieniem punktoéw granicznych pasa drogowego czyli odszukanie punktow istniejacych
lub odtworzenie punktow zlikwidowanych z ich stabilizacja w terenie w sposob trwaty znakami
granicznymi typu 36a, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie w sposob ula- twiajacy
odszukanie,

- wyznaczenie nowych punktow w przypadku zmiany granic pasa drogowego (zgodnie z aktu-
alnym stanem prawnym),

— sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych,

— wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wy-
sokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie parametrow tuku,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie osi gtownych obiektow inzynierskich,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i 0znakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktoéw zlikwidowanych.

1.3.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoscio-
wych wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w 0si I innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
C) wyznaczenie parametrow tukow pionowych ipoziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
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e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 0znako-
wanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone przed ich zniszcze-
niem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzna-
czenie usytuowania obiektu

1.3.3. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego z trwala stabilizacja.

W ramach wznowienia, nalezy:

a) odszuka¢ w terenie punkty istniejgce lub odtworzy¢ punktyzlikwidowane,

b) wyznaczy¢ nowe punkty w przypadku zmiany granic pasa drogowego (zgodnie z aktual-
nym stanem prawnym),

c) wykonaé¢ wznowienie punktow granicznych pasadrogowego,

d) trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne pasa,

e) okazaé granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

f) wykona¢ operat techniczny.

1.3.4. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z
ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normaBN-67/6744-09).

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi na granicy kopca granicznego po stronie
granicy dzialki nalezacej do Skarbu Panstwa.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
a. nazw¢ wojewodztwa, gminy, obrebu
b. w tytule napis: ,Remont drogi powiatowej nr 1036 C relacji Szumigca - Bystawek —
Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 ”
c. kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
d. szkic lokalizacji
e. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
f. miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
g. linie graniczne z miarami czotowymi
h. grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie sta-
nowigce ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 paz-
dziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje pu-
bliczna, Dz. U. nr 133z 1998 r.)
I. opis skrzyzowan i rzek
J. szczegoty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych w te-
renie w zasiggu po 10 m od granic pasadrogowego
- krawedzie jezdni
- o0s drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- shupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktow referencyjnych
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pojedyncze drzewa
kontury lesne
stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgce si¢ w odle-
glosci do 10m od granicy pasa
numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
mape¢ ewidencyjna,
WYypIsy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy
w liniach rozgraniczajacych - granic prawnych byt droga - ,,dr”,

— dla dzialek, ktore na dzien pomiaru powykonawczego nie sa wiasnoscig Administratora
drogi, a stanowig pas drogowy, wykona¢ ,wypis | wyrys” z uzytkiem ,,dr” celem uregu-
lowania wtasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pozniejszymi
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawcg,, do Kierowania
pracami i do wystepowania W jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przeka-
zana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
21 lutego 1995 .

1.4.4. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasadrogowego.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy nalezy stosowac¢, dla punktéw utrwalanych w ist-
niejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zata-
mania trasy, powinny miec¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchnibol-
ce stalowe $rednicy 5 mm 1 dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Do stabilizacji przebiegu granic prawnych w terenie nalezy stosowac znaki graniczne typu
36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09). , Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m i
przekrdj prostokatny.

Do stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego (na etapie wznowienia) nalezy uzy¢
pali drewnianych o $rednicy od 0,10 do 0,15 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. oznaczonych na
Czerwono.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpu-
jacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki,
- samochdd dostawczy.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnoscipomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami trans-
portu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRACPOMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 8) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje iuprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow gra-
nicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko
jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z POD-
GiK).

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projek-
towej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywi-
ste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie 0si trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace W sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez In-
spektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j rea-
lizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocz-
nego oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w
granicach projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do
likwidacji, w zwigzku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez
odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geode- zyjne
tej samej klasy.

5.3. WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW WYSO-
KOSCIOWYCH
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, a takze dowigzane do punktoéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowe.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalo-
wych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspek-
tora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace Wy-
razne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno — Kartogra-
ficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wy-
znaczy¢ z doktadnos$cig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumenta-
cji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot za-
stapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projek-
towg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne pa-
liki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wyko-
péw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW INZYNIERSKICH
Dla kazdego z obiektow inzynierskich (przepust) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w
terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jaki stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zamo6wienia nalezy:

a) wykona¢ wznowienie punktéw granicznych pasadrogowego,

b) trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne,
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C) okazac granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,
d) wykona¢ operat technicznyzawierajgcy:

» wykaz wspotrzednych punktow granicznych pasa drogowego,

« szkice wyniesienia zwymiarowaniem,

* mapg¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiaogol-
ne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko-
$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7, 8) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarows jest:

— km (kilometr) odtworzonej trasy i obiektow inzynierskich w terenie (wraz z opracowaniem
szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
I dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonaw-
ca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogo6lne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km (kilometr) wykonania robot obejmuje:

a) wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

d) wyznaczenie parametréw tukow poziomych ipionowych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych prze-
krojow,

f) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i 0znakowa-
nie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

g) opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja wterenie:

— odszukanie i oznakowanie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczgciem

robot) - na podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspotrzednymi,

— trwale zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego znakami granicznymi,

— okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do terenu inwestycji,

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z
mozliwo$cig wypinania,

— wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),

— mapaewidencyjna,

— wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub sytuacyjno — wysokosciowej w skali szkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych.

10. Przepisy zwiazane

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartogra-
ficznych, GUGiK Wydanie pigte 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK WYy-
danie czwarte 1998

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte
1988

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piagte 1988

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie
1988

7. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

9. Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr240)

10.2. Instrukcje geodezyjne . wycofane lub nieaktualne

11. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
12. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

13. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

14. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko_ciowe, GUGIK Wydanie trzecie
1988
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruncie kategorii I1-1V w zwiagzku z Remontem drogi powiatowej nr
1036 C relacji Szumigca - Bystawek — Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 ™
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
gruntach kategorii I-1V, i obejmuja:

e Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych kat. I-1V z wywozem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz in-
nych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia grun-
tu, okreslona wg wzoru:
P4
I

a pds
gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny za-
geszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m?3).
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1.4.9. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

d
U =60
le
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia grun-
tu, okreslona wg wzoru:

E
Io == _2
- El
gdzie:
E1 - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 pkt. 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przy-
gotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre-
$lono w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit pod-
toze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych
1 potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosci Gu.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzysta-
ne w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Do budowy nasypoéw beda wykorzystane
tylko grunty kategorii I-11. Wybér gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzy-
skanego z wykopow, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajagcego wymagania okreslone w normie
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BN-72/8932-01 i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Szczegotowe dane dotyczace
gruntéw przydatnych do wykonania nasypow podano w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasy-
pow”.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, 0
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntoéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu za-
marznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

Roboty ziemne zwiagzane z wykonaniem wykopow bgda prowadzone recznie 1 przy uzyciu
sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
I podanego w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

e transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, cig-

gniki kotowe),
e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

3.3. Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- fadowarki,

- Zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprze¢t akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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3.4. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu, zarowno W miejscach jego naturalnego zalega-
nia, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtérnego whbudowania
w nasyp moga by¢ stosowane nast¢pujace srodki transportu:

e samochody skrzyniowe,

e samochody samowytadowcze,

e ciagniki kotowe i gasienicowe
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ srodkoéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowane-
go do wykonywania wykopow.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa rosz-
czen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie
zakonczy¢ roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy 1 punktdéw wysokosciowych, usu-
nigcie drzew 1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementow drog 1 ulic), kto-
re powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST oraz po-
leceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczgciem robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia
kolizji z istniejacymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbro-
jenie i usung¢ wszelkie kolizje.
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5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza WYy-
konawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukta-
dem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.

5.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w pla-
nie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem Kkata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wyma-
gania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:

A) wskaznika zaggszczenia IS

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci objetosciowej
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz mak-
symalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-B-04481 (metoda I).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemmych

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa innych drog
korpusu Ruch Ruchu
KR3:-KR6 KR?2 i mniejszy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0.97

B) wtorny modut odksztatcenia (E2)
Wymagania dla no$nos$ci podtoza :

- drogi kategorii ruchu KR4:

- E2 > 45 MPa dla gruntéw spoistych
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- E2 > 60 MPa dla gruntéw niespoistych

- drogi kategorii ruchu KR1-KR2:

- E2 > 30 MPa dla gruntéw spoistych

- E2 > 60 MPa dla gruntéw niespoistych

Stosunek modutéw wtornego do pierwotnego E2/E1 < 2,2 dla gruntow sypkich 1 E2/E1 < 2,0
dla gruntéw spoistych.

Wtorny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznacza¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptyta 0
srednicy > 30 cm zgodnie z norma PN-S-02205 (zatacznik B). Badanie nalezy przeprowadzi¢
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigze-
nia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Dp — r6znica naciskow (MPa)

Ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D — érednica ptyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci
wskaznika zaggszczenia IS lub wtornego modutu odksztatcenia E2, to przed utozeniem kon-
strukcji nawierzchni, podloze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych (E2 < 30 MPa), to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza
przez stabilizacje gruntu spoiwem, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wyko-
nawce 1 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uzyskujac wymagane warto$ci wskazni-
ka zageszczenia.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.6. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do opty-
malnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato 1 $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposob naturalny lub zastosowa¢ srodki osuszajace zaakceptowane przez In-
spektora Nadzoru.

5.7. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza ob-
szar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu na-
dawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wyko-
nawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gieboko$¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy
zastgpi¢ gruntem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru i1 spetniajagcym wymagania ST D-
02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na
wlasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku pod-
noszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoi-
stych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termi-
noéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwod-
nienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wo-
dy opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedy-
nie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarczac kopie ich wynikow Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powi-
nien wykonywa¢ w zakresie 1 z czg¢stotliwo$cia gwarantujagcg zachowanie wymagan dotycza-
cych jakosci robdt 1 wymaganych niniejszg specyfikacja techniczng 1 PZJ.

Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotow odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopéw
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci wykopu

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow

Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
3 | ziemnego co 20m, a na odcinkach krzy-
woliniowych co 10m

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m ipoziomica
lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore

4 | Pomiar pochylenia skarp bud liwodei
5 | Pomiar rowno$ci powierzchni korpusu udzq watpliwoscl
6 | Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej utozonej war-
8 | Badanie zaggszczenia gruntu stwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej

niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto-
$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac
3cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rz¢dnych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00.
W przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre-
sli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w pkt. 51 6 spe-
cyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego Koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu na podstawie Doku-
mentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 5 1 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci robot
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robdét,

- wykonanie przekopow kontrolnych,
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- mechaniczne wykonanie wykopow,

- rgczne wykonanie wykopow,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- zatadunek 1 transport gruntu na odktad wraz z utylizacja,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw w czasie robot,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,

- ew. wykonanie stabilizacji gruntu podtoza spoiwem, gdy wymagane zaggszczenie nie moze
by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie (E2 < 30 MPa),

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika Pia-
skowego

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania |
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem pod-
toza gruntowego w zwiagzku z ,,Remont drogi powiatowej nr 1036 C relacji Szumigca -
Bystawek — Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 ™

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni, profilowaniem i
zageszczeniem podtoza gruntowego, i obejmuja:
e Mechaniczne wykonanie koryta glgbokosci 39 cm wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza na ca- lej szerokosci nawierzchni w gruncie kat. I-1V z
wywozem grun-).
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1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

a) Koryto ziemne — wykonuje si¢ w gornej czesci korpusu drogowego w celu umieszczenia
w nim konstrukcji nawierzchni.

b) Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg nastepujgcego Wzoru:

Pd_
s= Pds
W ktérym:;
Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3],
pds  — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci  optymal-

nej, okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do
oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z normg BN-77/8931-12
[Mg/m?3].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 punkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektows, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza powinien Wy-
kaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzo-
ru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i nie moze Spowo-
dowac¢ niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” punkt 5.

5.2. Zasady ogélne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia pod-
toza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow odwod-
nienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wyltgcznie za zgoda In-
spektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzch-
ni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy usta-
wia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé nacia-
gniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 me-
trow.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto mozna
wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob Wyko-
nania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustale-
niami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podany-
mi w punkcie 5.4. 1 5.5.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy ist-
niejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu prze-
widziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ co najmniej
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy kor-
pusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych 1 zagesci¢
warstwe¢ do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodat-
kowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego po-
wierzchni¢ nalezy dogescic¢ 3-4 przej$ciami sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Do profilowania podtoza stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczenie i no$Snos¢ podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia przez walowa-
nie. Jakiekolwiek nier6wnosci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniej-
szego od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzo-
nej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci opty-
malnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych = 2%,

- w gruntach mato 1 $redniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimaine wartosci wskainika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartosc Is

Strefa korpusu ERI-KRD KR3-KR4
Gorna warstwa o grubosct 20 cm 1.00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 conod 2
= : 0.97 1.00
powierzchni podioza

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is >1,00.

Dla kontroli nosnosci podtoza nalezy stosowac procedur¢ badawczg wg PN-S-02205:1998,
zal. B. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen,
majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia 1 modutu wtornego E2.

Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni powinny wynosic:

- dla KR3+KR4 - Is > 1,03; E2 > 120 MPa,

- dla KR1+KR2 - Is>1,00; E2 > 100 MPa,

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw konstruk-
cyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoce-
niem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagegszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wyko-
nawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glteboko§¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy
zastgpi¢ gruntem spetniajacym wymagania D-02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na
wiasny koszt.
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6. Kontrola jakoS$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
iz czestotliwosciag gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegolnienie badan — ; A . . 2
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m”)
dziennej dzialce robocze;j przypadajjca na jedno badanie
1. Szerokosc, glebokosc Z czestotliwoscia gwarantujaca speinienie wymagan przy
1 polozenie Koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe 0si JW.
koryta
3. Zageszczenie, wilgotnosc
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole
zageszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN- S-02205:1998 zatacznik B. Stosunek
wtornego i1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:
- dla ruchu od KR1-KR2:
- modut wtérny - 100 MPa,
- dla ruchu KR3+KRé:
- modut wtérny - 120 MPa,

Badania ptyta fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
1 raz na 2000 m? - w 3 punktach.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszcze-
nia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2
Czestotliwos¢ ovas zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowansgo podioza
Ip. Wyszczegolnienie badas Minimalna czestotliwosc
1 PONUATOW badan 1 pomiarow

1 | Szerckosc koryta co 100 m

2 | Rownosc podhuzna co 20 m na kazdym paste ruchu

3 | Rownosc poprzeczna co 100 m

4 | Spadki poprzeczne co 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ [co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dzialce roboczey. lecz

gruam podioza nie rzadzie) niz raz na 600 m’

8 |Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci co najmmie; jeden raz w trzech
punktach na 2000 o powierzchni 1 w nuejscach
watpliwych wskazanych przez Inzvniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania ost w plante nalezy
wvkonac w punktach glownych fukéw pozionych

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podloza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Ré6wno$¢ profilowanego podloza

Rownosé¢ podtuzna profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a dla poszerzen tata dostosowang do
szerokosci koryta.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja = 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projek-
towanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +=5cm .

6.2.7. Zageszczenie podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powi-
nien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw od-
ksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wigksza od podanego w pkt 5.5
niniejszej ST.

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg pro-
by normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Wilgotnos$¢ gruntu poditoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podang w
pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgboko-
$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbidér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza dokonywany jest
na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowa-
dzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu
robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- 0znakowanie prowadzonych robot,

- dostarczenie niezbgdnego sprzetu do wykonania robot,

- mechaniczne i czg¢$ciowo reczne profilowanie dna koryta gruntowego,

- mechaniczne zaggszczenie podloza,

- utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robot,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 5:
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Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania |
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych na-
wierzchni w zwigzku z ,,Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji Szumigca - Bystawek
— Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 "

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwia-
zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej
warstwy nawierzchni, i obejmuja:

e Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg na zimno podbudowy z be-
tonu asfaltowego, podbudowy z kruszywa tamanego; zuzycie emulsji 0,5 kg/m?
(jezdnia, zjazdy bit.).

e Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa na zimno warstwy wiazacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego; zuzycie emulsji 0,2 kg/m? (jezdnia).

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac przed utozeniem nastepnej war-
stwy nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektows, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracje¢ Zgodnosci z Polska
Norma.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004
r., wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu ro- bot
budowlanych, jezeli jest:

— oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
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— umieszczony w okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodno-
Sci.

Sposoéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z
podtozem (nizej lezaca warstwa), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN
13808, albo innym materialem wedtug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepisz- cza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatlu w podtozu. Emulsje do konkret- nych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.

2.3. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfika-

Cji sa:

— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana i modyfikowang — do
ztaczenia warstw asfaltowych,
— wolnoorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana — do ztagczenia warstw

niebitumicznych.

Do skropienia lepiszczem warstwy wiazacej asfaltowej, przed utozeniem warstwy z mie-
szanki SMA zaleca si¢ zastosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,,Emulsje asfaltowe 2009

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zig-
czania warstw nawierzchni

. C60 B3 ZM lub C60 B5 ZM
Wymagania tech- | Metoda badan we- C60 B4 ZM
> Jednostka
niczne dtug normy Zakres war- Zakres war-
Klasa - Klasa .
tosci tosci
50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4 20 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 ¥ 5 58 do 622
Czas wyptywu dla i b) b)
Z2mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
3¢ ici PN-EN 1429
Pozostalos¢ na sicie 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 PN-EN 1429
dniach magazyno- %(m/m) 1 TBR 1 TBR
wania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja © _ powierzch-
WT-3, zatacznik 2 ni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
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Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,2mm 3 <1009 3 <1009

9 Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz40%(m/m)

b Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrau-
liczne

® Do skropien podbudéw niezwigzanych, szczegolnie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetra-

Cji160/220

Tablica 2. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami sto-
sowanych do zlgczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
Wymagania tech- | Metoda badan we- Jednostka C60 BP4 ZM
niczne dtug normy Zakres war- Zakres war-
Klasa . . Klasa .
tosci toscl
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 . 3lub 4 507g°dé0103:)“b 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62 ?
Czas wyptywu dla b) b)
Z2mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
5¢ ici PN-EN 1429
g()szn(;::]alosc na sicie 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7
. PN-EN 1429
dniach magazyno- %(m/m) 1 TBR 1 TBR
wania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja © _ powierzch-

WT-3, zalacznik 2 ni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie

z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
T_em_peratura migk- PN-EN 1427 o 4 > 43 4 > 43
nienia
DO SPIRASYW | pEN 13308 % 4 > 50 4 > 50

3 Emulsj¢ mozna rozcienczy¢ wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo hydrau-

liczne
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2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jako-
Sci.

Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsj¢ mozna magazynowaé w opa-
kowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez produ-
centa.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wyko-
nana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanie-
czyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migk-
kie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji wyposazong do-
datkowo w lanc¢ do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadze-
nia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parame-
trow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,
— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne S$wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncoéwke (lance) potaczong ze skrapiar-
ka do recznego skropienia.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czy-
ste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usung¢ r¢cznie lub
za pomocg dostosowanego Sprzetu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna  oczy-
$ci¢ sprezonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej 0czyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miej-
scach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowq)

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje podgrzang do temperatury zalecanej przez produ-
centa.

Tablica 1. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu

wody z emulsji, kg/m?
P_odbudO\_zva z mles_zanlfl niezwigzanej stabi- 0d 0,5d007
lizowanej mechanicznie,
Istniejaca nawierzchnia asfaltowa 0d 0,2 do 0,5

Podtoze pod warstwe asfaltowa
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Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach migdzywarstwowych

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu

Potaczenie nowych warstw asfaltowych wody z emulsji kg/m?

Podbudowa z betonu asfaltowego

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0d 0,1do 0,3

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien za-
bezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbed-
ny ruch budowlany.

6. Kontrola jakoSci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie war-
stwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP,
ktora powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowana (wymagana do oznakowania
CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ — badanie  wg
PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego
Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odpa-

rowanie, poddanego stabilizacji — wedlug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi sta-
rzenia - wedhug normy PN-EN 14769
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6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wyko-
nania tej czynnosci.

6.4. Wymagania dotyczgce wytrzymalo$ci polaczen

Wytrzymatos$¢ na Scinanie wykonanego potaczenia migdzywarstwowego nie moze byc¢

nizsza niz:

- 1,0 MPa . dla potaczen warstwa Scieralna/wigzaca

- 0,7 MPa . dla potaczen warstwa wigzgca/podbudowa oraz podbudowa asfalto-
wa/podbudowa asfaltowa gdy jest uktadana w dwoch warstwach

- 1,3 MPa.. dla potaczen cienkich warstw: <4 cm

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania og6lne. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

—mz (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych na-
wierzchni

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyj-
nych nawierzchni obejmuje:

- przygotowanie robot, oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatdéw do wykonania oczyszczenia,

- mechaniczne i r¢czne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem wodg, w tym roéwniez wodg pod ci$nieniem,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejsca budowy,

- ocena wizualna doktadno$ci wykonania oczyszczenia powierzchni warstwy,

- zakup lepiszcza i innych niezbgdnych materiatow do wykonania skropienia,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe . Oznaczenie penetracji igta

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe . Badanie rozpadu . czes¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe . Oznaczenie przyczepno$ci emulsji bitumicz-
nych przez zanurzenie w wodzie . Metoda z kruszywem.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1. Dozowanie i poprzecz-
ny rozktad lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z utozeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizo-
wanego mechanicznie w zwigzku z ,,Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji Szumigca
- Bystawek — Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, i obejmuja
wykonanie:
e Podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 mm - warstwa o grub. po za-
geszezeniu 20 cm (poszerzenie,)

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagesz-
czeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiegcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarno-
wym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego
oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki og6lne”, pkt 1.5.
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanka kruszywa powinny by¢ tak produkowana i sktadowana, aby miata jednakowe wta-
$ciwosci 1 spetniata wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i1 charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wedlug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wlasciwosci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (0 wielkosci powyzej
63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw proesnaczonych do warsiwy z mieszanki miszwigzansj

Rozdzial w
normie PN-

EN 13242

Wlaseiwose

Deklarowane kategone lub wartoicl

Podbudowa Podbudowa
POMIOCOICZE zasadmicza

KR2 | EKER3 ER1

Odniesienie
do PN-EN
13242:2004

431

Uziarnienie wg FN-EN 933-1

GeB5/15, GeB0/20,
G835, G50,
G,83 G753

Tabl 2

432

Ozolne gramce 1 tolerancje
uziamiema kruszywa grubego na
sitach posredmich wg PN-EN
933-1

GT.NR GT20/15

Tabl 3

Tolerancje typowego uziarnienia
kruzzywa drobnego 1 kruszywa o
ciaghym nmarmeniu wg PN-EN
933-1

GT,NR.
GT,NE

GT,10,
GT,20

Tabl 4

14

Kszialt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

- maksymalne wartoict
wikazmka plaskoic

Fluw Fluy

Tabl 3

Iub
- maksymalne wartoict
wskaznika ksztalin

SInn Slas

Tabl 6

Kategore procentowych
zawartosel ZIATED o POWIEIZ.
przekrusz. lub lamanych oraz
ziaren calkowicie zackraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-3

Tabl 7

4.6

Zawartost pylow wg PN-EN
933-1
—w kruszywie grubym*)

v Fiesteecrmane J i S—

Tabl &

—w kruszywie droboym ¥)

1 Destusome

Tabl §

4.7

Jakoic pylow

Wartoié mezbadana nz pojedynczych frakejach a tylko w
mieszankach wg wymaganp 2.2-2.4 - WT4

Odpomesé na rozdraboianie
kruszywa grobege wg PN-EN
10:97-2, kategoria nie wyfsza mi

LAy LAy

Tabl &

Odpornosé na scierame wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarowana

TablL 11

Gestoié wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7.8 lub 9

Deklarowana

Naziakbwosic wg PIN-EN 1097-6
rozdzial 7.8 lub 9 (w zaleineosel
od frakeji)

W NE
Wh2¥)

Siarezany rozpuszezalne w

kwasie wg PN-EN 1744-1

ASug

Tabl 12

Calkowita zawartosc siarki wg
PN-EN 1744-1

Swr

Tabl 13

Stalosé objetosciowa zuzla
stalowniczezo wg PN-EN 1744-1
rozdzial 193

Vs

Tabl 14

Rozpad krzemuanowy w zuzlu
wielkoprecowym kawalkowym
wg PN-EN 1744-1 rozd=zial 19.1

Brak rozpadu

Rozpad zelazowy w 2uzlu
wielkoprecowym kawalkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdzial 192

Brak rozpadu

Skladniki rozpuszezalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substanc): szkodliwych dla srodowiska
wg odrebnych przeprow

644

Zamecz:rszczema

Brak cial obeych takich jak; drewno, szklo1
plasttk mogacych pogorszye wyrdb
koncowy

Zzorzel sloneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-

5

SBia

Mrozoodpomose na kruszywie
frakej: 8/16 wz PN-EN 1367-1

—skaly magmowe 1 przeobrazone: F4
— skaly osadowe: F10

Tabl 18

ZalacznikC

Sklad materialowy

Deklarowany

*) w przypadku, zdy wymaganie me jest spelmone nalezy sprawdzic mrozoodpomose

2.4. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw, przeznaczonych do warstwy
podbudowy musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadane;j
jednorazowo.
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Fosunek 1. Mieszanka miezwiazana 0/31.5 do warstwy podbudowy

-

alte # mm

"Eﬂ-ﬁ-ﬂnﬂﬂ

10
20

Fo
40

FO

pozoetaje v sicie, % mim

100

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbada-
nych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tabli-
cach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobsc jednorodnosci uziarmienia na sitach konmolnych — porownanie = deklarowang
prze:z producenta wartoiciq {S). Wymagania dotyvezq produkowangj i dostarczangj mieszanki. Jesli mieszanka
zawisra nadmiemng zawartosc ziaren slabych, wymaganie dorvezy deklarowanego przez producenta uziarmienia

mieszanki po pieciokromym zageszezeniu metoda Prociora
3 Porownanie z deklarowana przez producenta wartosaia (S)
Mieszanka - : ~ 7Y
3 TR _ Tolerancje przesiewu przez sito (mm). %(m'm)
0.5 1 2 5.6 8 11.2 16
0/31.5 =5 =35 +=7 =8 - +8 - =8

Tablica 3 Wymagania wobec ciggloici uziarmienia na sitach komtrobmych — yoznice w przesiewach podczas
badan konmolnych produkowanych misszanek

Mimmalna 1 maksymalna zawartose fraken w mneszankach:
Mieszanka [roznice przesitewow w %o(m/m} przez sito (mm)]
niezwizzana 12 24 2/56 4/8 56112 816
nun max | pun [ max [ pun | max | pun | max | mm. | max | oun | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5. Parametry mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzana winna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warsow podbudowy

Fozd=ial
w
normie
PMN-EN
13285

Wlasciwosc

Wymagania wobec mieszankl mezwiazane]

Podbudowa
pOmOCHICTa

Podbudowa
zasadnicza

ER2._ER3 ER1

Odmesiene do
FM-EN 13285

4.3.1

Uzarnienie mueszankl

07315

Tabl

r)

432

Maksymalna zawartose pylow:
kategona UF

UF;: UF,

Tabl

-

432

Mimmalna zawartose pylow:
kategona UF

LEux

Takl

3

433

Zawartosc nadriarna: kategoria
oC

0C.,

Tabl 416

441

Wymagama weobec uziarmenia

Erzywe uziarmenia wg rys.

Tabl 516

4472

Wymagama wobec
jednorodnoscl uziarmenia
poszezegolnych partn —
porowname z deklarowana przez
producenta wartoscia (5)

Wgtzh. 2

Tabl

7

442

Wymagama wobec
jednorodnosel uziarmenia na
sitach kontrolnyeh — roZmece w
pr=esiewach

We tab. 3

Tabl

3

Wrazhweosc na mroz: wskaznik
pilaskowy SE¥). co najmnie)

40 45

Odporoose na rozdrabnianme
(dotyezy faken 10414 odsiane) =
mieszankl) wg PN-EN 1097-1,

kategoria mie wy#sza mis:

LA, LA

Odporoose na scierame (dotyezy
faken 10714 odsiane) =
mieszankl) wg PN-EN 1087-1,
kategoria Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornose (dotyvery faken
8/16 odsiane] =z oueszankl) wg
PN-EN 1367-1

E7 F4

Wartose CBR po zageszezenin
do wskazmka zageszczena

5=1 0 1 moczenu w wodze 96h.

= 80 = 60

CO najmmej

Zawartost wody w mieszance
zageszozane], Yo (m'm)
wilgotnosel optymalne) wg
metody Proctora

80-100

*) Badame wikazmka piaskowego 5E nalefv wykonac na mieszance po preciokrotnyvm rageszozenm metoda
Proctora wg PH-EN 13286-2

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- rOwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
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- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miej-
scach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi W sposob zabez-
pieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wy-
suszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem
wykonanej wg ST D-04.05.01 lub warstwa odsaczajaca z piasku wykonana wg ST D- 04.02.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Doku-
mentacja Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwa-
rza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbu-
dowy powinna by¢ roztozona w Sposob zapewniajacy osiaggnigcie Wymaganych spadkow i
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rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowac do spadkdéw poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania na-
lezy wyrownaé lokalne zaglebienia za pomoca cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spy-
charki.

5.5. Zageszczenie i no$Snos¢

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wy-
konywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszcezenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1s=1,0.

Zageszezenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA — pismo
DODP-22/4100/215/98 (badanie ptyta VSS 0 $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warun-
kom podanym w tabeli 5.

Tablica 5. Wymagania dla nofnosci

Mmimalny medul adksztaleenia mierzony p

Podbudowa z kruszywa o wskazmbkn hyta o rednicy 30 em MPa

S = .y
Wnos nie JSEYER HE T od pierwszego obeiafema E; | od dmeiepo obeiagenia E.
B0
R KR3) 80 140
60 N
(KR1) 60 120

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢:
- w cyKlu | — zakres obciazen od 0,25,0,35 MPa, nacisk konicowy 0,55 MPa,
- w cyklu Il — zakres obcigzen od 0,25,0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

B Bms ek
4 AS

-l-l'.u

gdzie:

p — przyrost obcigzen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35MPa; w 1l cyklu od 0,25 do
0,45MPa

s — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia

D — érednica plyty

b) wskaznik zageszczenia 10 mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
I, = £,
E.i'

powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczegciem robot, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania Kruszywa
jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wy-
maganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
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- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymagane-
go wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ min. 300m2.

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany na terenie budowy po wczesniejszej akceptacji
przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

5.8. Odcinek probny
Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wy-
kona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania Kru-
szywa jest wlasciwy,
e okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wy-
maganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ min. 300 m?.

Odcinek probny zlokalizowany bgdzie w miejscu wskazanym przez Inzyniera lub Zamawia-
jacego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczo-
nych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu ak-
ceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w  pkt
2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Tablica 5. Czgstotliwosé oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy = kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Czeztotliwosc badan
" VTSI - y g Maks 1 zehni
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimaina liczba badan na Makeymakaa pomie s a
dzi R R e podbudowy pxz}'pada;aca na
] s jedno badamie (m)

1 | Uziarmeme mieszank: 2 600
2 | Wilgotnosé mieszank: =
3 | Zageszczente 1 nosnoic warstwy 2 1000

=3 : dia kazde; partu kr 7 s kazde) 1
4 | Badame wiasarwosal kruszywa wg tab. 1 kr:'::vzw? par sEywa 1y J Zomame

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roz-
tozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazy-
wane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos$¢ podbudowy
Zageszczenie | no$nos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.5 niniej-
szej ST, a uzyskane parametry musza by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w Tablicy 5.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci kruszywa okreslonych
w pkt 2 niniejszej ST. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce W
sposOb losowy w obecnos$ci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres|pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszezegolniente badan 1 pomiarow Mmimalna czestothwosé pomizrow

1 | Szerokosé podbudowy co 10Cm

2 | Rownosid podiuzna W 5pos0b ciagly planografem albo co 20 m latg na kazdym pazie
ruchu

3 Rownoic poprzeczna co 100m

4 | Spadki poprzeczne*' co 100m

5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych 1 co 10 m na hukach; w ost jezdm

6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ 1 na jej krawedziach

7 | Grubosic podbudowy Podezas budowy:
w 3 punktach na kazde; dzialce robocze). lecz nie rzadzie) miz
raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzie] miz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowamia osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10cm, -
Ocm.
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Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projek-
towej.

6.4.3. Rownosé

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub metoda réwnowazna,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach, mierzone tata profilowa z poziomica,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie zageszczo-
ne. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$§¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt po-
szerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybra-
nie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetlione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kru-
szywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materiatow do wykonania podbudowy,

- dostarczenie sprzgtu niezbgednego do wykonania podbudowy,

- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

- badania materialdw i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej za-
wartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie od-
pornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody 0znacza-
nia odpornosci na rozdrabnianie.
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gg-
stodci ziarn 1 nasigkliwos$ci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie Kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda bada-
nia do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosno-
$ci i pecznienia liniowego.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2.
Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania |
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabili-
zowanego cementem w zwigzku z ,,Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji Szumigca -
Bystawek — Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 ™

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu
warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, i obejmuja:
e \Wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 Mpa, gr. 25 cm
(poszerzenia oraz zjazdy, wyspa dzielaca )
e \Wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 Mpa, gr. 10 cm
(chodniki).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagesz-
czonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymato-
$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni drogoweyj.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnio-
wego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mie-
szanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot (jako$¢ zastosowanych
materiatow) oraz za zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1. Cement
Do podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac
cement portlandzki klasy 32,5 wg nast¢pujacych norm:
a) PN-EN 197-1 ,,Cement — Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i Kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku”,
b) PN-EN 197-2 ,,Cement — Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnos$ci”,
c) PN-88/B—04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

e Klasa cementu
Lp. Whasciwosci 325

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniejniz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16
2 | Wytrzymalosc¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowaé za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robot.

2.2.2. Grunty
Przydatnos$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nale-
zy stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznaé za przy-
datny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wy-
trzymatos$¢ na Sciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wyma-
ganiami okreslonymi w p. 2.2.5. tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
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2 | Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie

gruntow 0:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki Wy-
trzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powin-
na odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wo-
dociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do mo-
mentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikoéw
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z
woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu cemen-

tem.

2.2.4. Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tab. 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na $ciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub pod- 0d 1,6 od 2,5 07
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podto-
za gruntowego o grubosci co najmniej 10
cm dla KR5 i KR6 lub gérna czeg$¢ war- 0d 1,0 od15 0,6
stwy ulepszenia stabego podtoza z grun- do1,6 do2,5
tow watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego podto-
za gruntowego w przypadku posadowie-
nia konstrukcji nawierzchni na podtozu z
gruntéw watpliwych i wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego

cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, W przy-

padku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach:

e mieszarek stacjonarnych,

e ukladarek lub roéwniarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport cementu musi odbywac si¢ W sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu — luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu mate-
riatow sypkich.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,,Robo-
ty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze-
$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wyty-
czeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one
$cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wg dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezagesz-
czonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwa-
nie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4,
przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszcze-
gblnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy Su-
Lp. Kategoria chego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasad- podbudowa po- ulepszone
nicza mocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
dtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasci-
wosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych =z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 4.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy i ulepszonego podloza

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krot-
szy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach.
W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na bie-
zaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja  +10%
i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rownia-
rek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spad-
kéw podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzy-
cia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy na-
tychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

Wykonanie podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza powinno odbywaé si¢ W sprzyjaja-
cych warunkach atmosferycznych. Zabrania si¢ prowadzenia robot w deszczu.  Oznakowanie
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prowadzonych robdt powinno by¢ zgodne z ,,Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w
pasie drogowym”, stanowigCa zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospo-
darki Morskiej, oraz Spraw Wewngtrznych nr. 184 z dnia 06-06-1990r. Za bezpieczenstwo
ruchu na odcinku drogi, na ktorym prowadzone sg roboty zwigzane z wykonaniem ulepszone-
go podtoza z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca robot.

Zkacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wyko-
na¢ przez réwne pionowe odcigcie.

Grubo$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabiliza-
cje nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

5.5. Zageszczenie warstwy podloza

Zageszcezanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wal-
cow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawe-
dzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajagcymi si¢ W strong 0si jezdni. Za-
geszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwar-
stwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petna glebokos¢, wyrownanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekro6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki tj 1,03
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie no-
wej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wy-
konanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy za-
konczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja Spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podituzne;j
i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, po-
winny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgo-
da Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wy-
niktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie in-
tensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy
poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru.

5.8. Odcinek probny
Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wy-
kona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania ma-
terialu jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wy-
maganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ min. 100 m?.

Odcinek probny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inzyniera lub Zamawia-
jacego.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prob-
nego przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i gruntow
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy i ulepszone-

go podloza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan 1 pomiarow

Czgstotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna pOWI.erzchnla
dziennej dzialce roboczej | Uiepszonego podioza przypa-
dajaca na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu zcementem

3 | Rozdrobnienie gruntu V) 1 1000 m?

4 | Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania ?

5 | Zaggszczenie warstwy

6 | Grubos¢ ulepszonego podioza 3 500 m?

7 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa

przy stabilizacji cementem 6 probek 1000 m?

8 | Mrozoodpornos¢ °) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

9 | Badanie spoiwa: cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

11 | Badanie wtasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntucementem,
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntucementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziar-
nienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi podbudowy
i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co naj-
mniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnosé i glebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego za-
barwienia mieszanki.

Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszcezeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia 1,03 oznaczo-
nego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5mod krawgdzi. Grubos¢ warstwy nie moze roézni¢ sig od projektowanej o wiecej niz
-2, +0 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma
dotyczaca stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przecho-
wywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacymi podbudowy i ulepszonego podtoza.

Dla warstwy podbudowy:

e Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda (po 7 dniach) -0d 1,6 do 2,2 MPa,
e Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda (po 28 dniach) - od 2,5 do 5,0 MPa.
Dla warstwy ulepszonego podtoza:

e Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda (po 7 dniach) -0d 1,0 do 1,6 MPa,
e Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg (po 28 dniach) - od 1,5 do 2,5 MPa.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek pod-
dawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczgcymi podbudowy i ulepszonego podtoza (wskaznik mrozoodpornosci0,7).

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST doty-
czacymi podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi podbudowy i ulepszonego podioza.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego
podloza stabilizowanych cementem

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabli-
ca’.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokosé¢ 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*)
7 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowa-
nej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projek-
towej.

6.4.3. Ro6wno$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulep-
szonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanymi a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy i1 ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej 0
wigcej niz:
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— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj na-
prawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powi-
nien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy sze-
rokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wy-
kona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona na-
prawe podbudowy 1 ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie ze-
rwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wy-
maganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych roboét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na no-
wa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i ulep-
szonego podtoza gruntowego stabilizowanego cementem na podstawie Dokumentacji Projek-
towej i pomiaru w terenie.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki po-

zytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci robét
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy platnosci robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego z gruntu stabilizowanego cementem nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw w terenie i badan labora-
toryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje (w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-
cementowych w mieszarkach):
—  zakup i dostarczenie materiatow do produkcji mieszanki,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru receptu-
ry laboratoryjnej,
- ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materia-
tow i urzadzen pomocniczych,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badaniatechniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowieniaogélne.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczenobcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktaduziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowa.

9. PN-EN 197-1 Cement — Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku,
10. PN-EN 197-2 Cement — Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci,

11. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

12. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw izapraw.

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itata.

20. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -1997.

N~ wWNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy klinujacej poszerzenie z betonu
asfaltowego w zwigzku z ,,Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji Szumigca -
Bystawek — Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja:

e Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P - warstwa o grubosci po
zageszczeniu 4 Cm.

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.
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1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w o0siach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeltniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegozobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -~ miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
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lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszank Gatunek lepiszcza
ruchu a ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wrhasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura  tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W posrednich -
temperatu- | | Chenacia PN-EN 1426[21] | 01 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | | cmperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sifa rozciagania
8| PN-EN 13589 [55] ) .
) (ma%_a prgdkosc PN-EN 13703 [57] Jicm >2w5°C 3
Kohezja rozciggania)
Sifa rozciagania PN-EN 13587 [53] 2 .
w 5°C (duza PN-EN 13703 [57] Jfem NPD 0
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predkosc
rozciggania)

Wahadto Vialit
(metoda
uderzenia)

PN-EN 13588 [54]

Jlcm?

Statos¢ kon-

systencji
(Odpornosé¢
na starzenie
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

Zmiana masy

%

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

Wzrost tem-
peratury
migknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne
wlasciwos$ci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592
[63]

°C

>235

2

3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

Nawrot sprezysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawrot sprezysty
w 10°C

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023 [59]
Punkt5.1.9

°C

Stabilno$¢
magazynowania.
Roznica
temperatur
migknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilno$¢
magazynowania.
Roznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD?

Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607

-1 lub -3[31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3[31]

Nawrot sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3[31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD?

4NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
sie¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
I wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza Si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz W
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 6 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9,
10 - projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1- KR1- KR3- KR3-
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 | 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
é&::]\;amrtlj)r;i)mpISZCza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3- KR3-

Wymiar sita #, [mm] od do od do

31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100

16 90 100 - -

2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins,0 Bminz,0

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;j 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartos$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik OU

2,650
o=
Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

zaggszczania

Wiadciwosé Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
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Zawarto$¢

wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmina,0 Vming,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax10,0 Vmax10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBinso
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBin74 VFBrinza
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych G
przegtrzeni (2:x15§ Sgyrazlr;f PN-EN 15.637'8 [33], VMAinss VMAnints
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
- T przechowywanie w 40°C
dozczgg r;zs\fvggy gxlz_%l Eggrazgf z jednym' cyklem ITSR70 ITSR70
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiadciwosé 7ageszczalla | \patoda j warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vimax10
L. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSarto WTSar1o
deformacje trwate Pag-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDairo,0 PRDairs o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, o 70
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosé 2ageszezal@ | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vimins,0 Vmins,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vimax10
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na W.al;)W;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSares0 WTSaros0
deformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDair7o PRD 70
, Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
. . , . .. ITSR7o ITSR7
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablicall. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wihasciwosé 7aBESZCZANA | Metoda | warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN

13108-20 [48]
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Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimax10
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie trwate watowanie w powietrzu, PN-EN 131_08-20, WTSar,0 | WTSaIrL0
s Pog-P100 D.1.6,60°C, 10000 Cykll [38] PRDA|R9, PRDA|R9,
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, o 7
badanie w 15°C
Sztywno$é \Cz\:/él};)z“ozénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Shi Shi
y temp.10°C, czestos¢ 10Hz min11000 min11000
, Pog-P100
Odpornos¢ na C.1.20
zmeczenie, w.a};)w;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, eoas eoas
kategoria nie nizsza Pes-P10o temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
niz '

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wihasciwosé Zﬁfﬁgﬁa Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Viming,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimax1o
Odpornosé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate watowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSarros0 WTSairo.60
, Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDar7,0 PRDair7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, o 0
badanie w 15°C
Sztywnosé \Cx:/él%f\xo/;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smint1000 | Smin11000
Pae-P10o temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpornos¢ na C.1.20
zmeczenie, w.ai.ow;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, c c
kategoria nie nizsza | ‘b o temp.10°C, czestosé 10Hz 6115 o115
niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo Sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
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temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich
sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypehnié
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materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje O
wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 50 m?. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 15.
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Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropieniapodtoza

Uk%a;;gigvvsgﬁwa Podloze pod warstwe asfaltowa :ég?gzl();(z)go[itg/lfn%(]
Podbudowa z betonu Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rOwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Whasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w
tablicy 17.

Tablica 17. Wilasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
. R . z zageszezenia -
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC16P, KR1-KR4F 5,0+14,0 >98 4,0-+10,0
AC22P, KR1-KR4F 7,0+14,0 >98 4,0-+10,0
AC16P, KR5+KR6F 5,0+14,0 >98 5,0+-10,0
AC22P, KR5+KR6F 7,0+14,0 >98 5,0+-10,0
AC16P, KR3+KR4P 5,0+14,0 >98 3,0+-10,0
AC22P, KR3+KR4P 7,0+14,0 >98 3,0+-10,0
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AC16P, KR5+KR6 P 5,0+ 14,0 > 98 4,0 + 10,0

AC22P, KR5-KR6P 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

E) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig 1 W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
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W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatoéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza 0dzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢
wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dziennag dzialk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5
cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé
poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalna tolerancja =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza podituzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-
2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(AC P) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciegcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow

wystepujacych w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tfamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych  czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢  10:
Ocena zawartosci drobnych  czastek —  Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej ijamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie W
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren inasigkliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

3.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci  na

sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie  podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanierozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢s$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okre$lenie
powiazania pomiedzy kruszywem iasfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢é¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
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41.
42.
43.

44,

45,

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.

56.

57.
58.
59.
60.

61.

62.

63.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.
66.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢  1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu Kkationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢  20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg Pierscienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z
»Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji Szumigca - Bystawek — Klonowo w m.
Klonowo od km 7+646 do km 8+446 "

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

e Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubos$ci po zaggszczeniu 3 ¢cm
(warstwa $cieralna) AC 8 S (jezdnia ,).

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiagzany jest prowadzic¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1

do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa wmieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i géorny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziarenkruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rOWNoSCi,

MOP - miejsce obstugi podroznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Ogo6lne warunki stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobattechnicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszank Gatunek lepiszcza
ruchu a ACS asfalt drogowy
ACS5S, ACS8S, 50/70Y, 70/100
KR1 - KR2 AC11S

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy postarzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2.2

134



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.05.03.05

nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. mi¢gknienia

nR- ugkienta - o PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzenlu, nic wiecej niz

10 | Temperaturatamliwosci

L °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢s¢
2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przezproducenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacietechniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatamimineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarkakruszywa,

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami |
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bg¢da korodowaty
pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢c na budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie namieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg W
tablicach 61 7.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 19.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC5S AC8S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
é?m?;{?;%leplszcza’ Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej,

przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwo$¢é | zaggszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzen p- 4 Vmacs, Vmeao | Vmaa
Wolne T
. C.1.2,ubijani
przestrzenie | <0 M | pNLEN 12607-8 [33], | VFBmw | VFBumr | VFBur
wypetione ’ , p.5 8 8 5
Iepiszczem uderzen ' VFBminS VFBmin8 VFBminS
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMApnms | ¥ WAmint | VMAmin
wmieszance | uderzen p.5 6 6
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przecho[\?vsy]\;vanie W
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 170/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci
nalezy przyjac¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalnanieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy speknieniu
warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci poditoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem 0
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkOw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ min. 100 m? Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniawody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang narozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana .. Zawarto$¢ wolnych
. . . Wskaznik .
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
. . - . zageszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vAv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegachwarstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

5.10. Odcinek prébny
Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania 1 zageszczania
kruszywa jest wlasciwy,
e okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy pozageszczeniu,
e okres$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ min. 300 m?.

Odcinek probny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym  przez Inzyniera lub
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnegonadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ 0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznychpoboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczentechnologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie W
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszczaodzyskanego
14 Ggesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni?
2.6 Wiasciwosciprzeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; wrazie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinkabudowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesiecy od wpltywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodgpracy.

Wilasciwosci materiatlow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg¢sciowy powinien zawiera¢ co najmniej jednag
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraziloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
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2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? ~
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadanaz
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia 0raz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy
13, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg =
0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Gi  drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci
IRI. Wartos$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono W rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablical6.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy$cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

- ) <
A S wigczania i wylaczania 2.9
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GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbiorunawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich — klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
robwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do 0si
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Elementnawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnietacznic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznicg wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore Iacznice),
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poszczegodlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane W
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica18.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
facznic -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ Si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

148



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.05.03.05

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daty wynikipozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedlug zasad okreslonychw WT-
2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinkaprobnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych |
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniamimateriatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedurai
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatychw
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
Kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej ijamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie W
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.
29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanietemperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wodyw
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoscina
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci nasicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw —Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 4.
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanietemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosciparafiny
— Czes¢ 1: Metodadestylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoscina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem iasfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s$¢ 13: Pomiar
temperatury
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach iinnych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczemmineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoscina
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda zduktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
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kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonui

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogachpublicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog | Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA



1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ,,Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji Szumiaca -
Bystawek — Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 ™

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykony-
waniu warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego, 1 obejmuja:
e Ulozenie warstwy profilowej z mieszanek mineralno-bitumicznych (warstwa wyrow-
nawcza) AC 11 W — érednio 4cm(100kg/m2) (profilowanie nieréwnosci i zmiany
spadku poprzecznego)

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca | wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stoso-
wane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria , . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa wmieszance.
2 Dopuszcza siec AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢edzy warstwa $cieralng a podbudowsa.
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1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej war-
stwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przecho-
dzacych przez okreslony zestaw Sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsz-
tywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance De-

termined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze do-
starczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobo-
wigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych le-
piszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszank Gatunek lepiszcza
ruchu a ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 :
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | AC16W AC22wW 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, o _
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura micknicnia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nic wigcej niz

9 | Wzrosttemp. micknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10| Temperatura famliwosci °c | PN-EN12503[29] | -5 8
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosc badania Jednostka 25/55 _ 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W posrednich .
temperatu- \F;Ve;gﬂrcacja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25.55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;f“}(‘;el:"gl‘:a PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sifa rozciggania :
(mata predkosé EH_EH ig?gg {g% J/iem? >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 2
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da uderze- | PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
nia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji 5 Pozqsta%a pene- PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ tracja
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem_- . B
12607-1 Iub pgra!ury miegk- PN-EN 1427 [22] C 8 3
nienia
-3[31]
Inne wiasci- Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 035 3
wosci zaplonu [63] -
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
Nawrot sprezysty ) o
W 2550 PN-EN 13398 [51] 0% >50 5
Nawrot sprezysty a
W 10°C NPD! 0
Zakres plastycz- PN-EN 14023 [59] o b
nosci Punkt5.1.9 C TBR !
Stabilno$¢ maga-
zynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilno$¢ maga-
) zynowania. PN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Roznicapenetra- | PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
dodatkowe cji
Spadek tempe-
ratury mieknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3[31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawro6t spre- }
aysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

2NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnosciag + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszy-
wo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — cze¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszy-
wa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona we-
dhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat tech-
nicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], as-
falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opa-
kowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym kompute-
rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w za-
wory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym za-
wilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ W sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpty-
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wem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyta-
dowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w Wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne nie-
wptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do ak-
ceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
5i 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wig-
zacej 1 wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1- KR1- KR3- KR3-
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
fﬁ:&;?ﬁ[f;ﬁ)'eplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O
oL = 2,650
Pd
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wig-
zgcej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC16W AC22W
KR3- KR3-
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®
Bmin3,0 Bmin3,0

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O

2,650
o=
Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ngﬁﬁff;‘;a Metoda i warunki badania |  AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ s
wolnych prze- | S-L:2ubiianie, | pN-EN 12697-8 [33], Vining,o Vining,0
strzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax6,0 Vmax6,0
Wolne prze-
st_rzenie wypel- C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBinss VFBuingo
nione lepisz- 2x50 uderzen p.5 VFBing VFBiingo
czem
Zawarto$¢
wolnych prze- T
strzeni wmie- | S-L2ublanie, | pN-EN 12697-8 [33], VMAins VMAings
. 2x50 uderzen 5
szance mineral- p.
nej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoséna | C.1.1,ubijanie, pr?eChOWyWslr"e w40°C
dziatanie wody | 2x25 uderzen | Z1ednym cyklemzamra- ITSReo ITSReo
zania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki za-
Wihasciwosé B | Metoda i warunkibadania | ACL6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming,0 Viming,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN12697-8 [33], p. 4 Vinas, Vinaxz,0
Odpornosé na de- C.l._20, walo- PN-E_N 12697-22, metodal; WTSamos | WTSaros
formacje trwate wanle, w powietrzu, PN-EN 13198- 0, PRDaRs PRDaRs
P98'P100 D16,600C, 10 000 Cykll [38] ! !
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odporno$¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C z jed- IS ITSR
tanie wody 2x25 uderzen nym cyklem zamrazania, 80 8
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki za-
Wiasciwosé e | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viming,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax, Vimax7,0
. C.1.20, wato- PN-EN 12697-22, metoda B
?dporr?ostc “aide' wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFI[S)A'W \F/,VFI[S)A'RO'l
ormacje trwate Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | ""OARS | FRUARS
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odporno$¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C z jed- ITSRes ITSRes

anie wody

2x25 uderzen

nym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki za-
Wiasciwos¢ | ESTEATEWI | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN12697-8[33],p.4 | v ., Vinax7,0
Odpormnoéé na de- C.l.?O, walo- PN-EN 12697-22, metoda B WTSaros | WTSaros
formacje trwale wanie, w powietrzu, PN-EN 13198-20, PRDAR PRDaRs
Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] 5 '
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odpornos$¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C z jed- ITSR ITSR
fanie wody 2%25 uderzen nym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C
— G120, walo | pNLEN 1269726, 4PB-PR, | .
W Poq-p ’ temp.10°C, czgstos¢ 10Hz ming000 ming000
98-100
Ot e | 10 e oo arern, | ||
. g ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz G115 6115
nie nizsza niz P98'P100

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki za-
Wiasciwosé ey W8 | Metoda i warunkibadania | AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming,0 Viming,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax, Vimax7,0
. C.1.20, wato- PN-EN 12697-22, metoda B
?dpom_ostc “alde' wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaro: | WTSaro.1
ormacje trwate Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDars, | PRDars,
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odporno$¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C z jed- ITSR ITSR
fanie wody 2x25 uderzen nym cyklem zamrazania, 80 g
badanie w 15°C

— \(/:v}alriizeo’ walor | pN-EN 1260726, 4PBPR, | o .

y P98'P1'00 temp.10°C, czestosé 10Hz min11000 mint1000
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Odpornos¢ na zme- | C.1.20, walo-
czenie, kategoria wanie,
nie nizsza niz P9g-P100

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

§¢ €6- €6-
temp.10°C, czgstos¢ 10Hz 6-115 6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozo-
wania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o0 r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagCym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska-
ta temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mine-
ralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew-
ni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod wa-
runkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwo-
Sciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrow-

nawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyjac¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalto-
we 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona W rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W

164



wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ warto-
$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rbwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
T i wylaczania

cp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10

pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgcza-

G nia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 10
pobocza

Z,LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozosta-
wienie oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wy-
rownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materia-
fem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfal-
towym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podjac¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewa-
mi drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materia-
tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat tech-
nicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do prze-
prowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nale-
zy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produko-
wac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ Kru-

szywa.
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Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykona-
niu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wyko-
nawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymagane-
go wskaznika zageszczenia warstwy,
- whasciwos$ci mieszanki.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzgtu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ min. 300m2.

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany na terenie budowy po wczesniejszej akceptacii
przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prob-
nego przez Inzyniera.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pota-
czenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wiagzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszankKi
; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudze-
niem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ru-
chu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza W wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | W czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik zacesz- Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mie- grubos¢ warstwy czenia £¢ przestrzeni w war-
szanki technologicznej [%] stwie

[cm] [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 >98 3,0+-6,0
AC16W, KR1+KR2 © 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 F) 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 ® 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0 +10,0 >98 3,0-7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 +10,0 >98 3,0-7,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowy-
wanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w cO najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nad-
zoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbed-
ng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie
usungC.

Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zada-
nie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ 0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wyko-
nawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy WYy-
konawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej war-
stwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ')
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzch-
ni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wy-
konawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wia-
snych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu rekla-
macji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartos$ci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfal-
towe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ war-
tosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobiera-
niu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfal-
towej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstaweg caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma
prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé¢ co najmniej jed-
ng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczen grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto-
$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy
15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé
poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(V/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punk-
tach gtéwnych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Po-
miar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi pu-
bliczne [67].

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ po-
przeczna jest okreslona W rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalna tolerancja =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumen-
tacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfal-
towego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji we-
dhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze W razie

niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-
2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kra-
weznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdéw wystepujacych w niniejszej

ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoscichlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedurai
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —QOznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem metyleno-
wym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j ijamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggsz-
czonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie W
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren inasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw—
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypethiacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznacza-
nie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosciwody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoscina
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazyno-
wania metodg pozostatoéci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analizache-
miczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineral-
no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dlaasfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanierozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury fam-
liwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci para-
finy — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoscina
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem iasfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar tempe-
ratury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$cipH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
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utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy zemul-
sji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢s¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-
wych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych domieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezy-
stego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoscina
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscile-
piszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezjilepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci mo-
dyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deforma-
cji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationo-
wych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacjiasfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacjazalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacjazalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonui

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwar-
tego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNIBITUMICZNEJ
PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA
WYKONANA Z WLOKIEN SZKLANYCH |
WEGLOWYCH WSTEPNIE PRZESACZANA
ASFALTEM



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.05.03.26/a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania |
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystgpieniem spgkan

- podniesieniem no$nosci (redukcja ugigc)

- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa wykonana z kombinacji wiokien szklanych i
weglowych, przesaczang asfaltem w zwigzku z ,,Remontem drogi powiatowej nr 1036 C relacji
Szumigca - Bystawek — Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wiokien szklanych i weglowych przesaczanej
asfaltem i obejumja:
e Ulozenie siatki do zbrojenia nawierzchni z widkien szklanych 1 weglowych
(100/100kN/m), wstepnie przesgczanej asfaltem (roztozona na calej powierzchni profile
z masy mineralno bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiokien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyréb
syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdluznym) 1 witdkien
weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka
siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie si¢
poszczegodlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki wiokien tworzacych
siatk¢ w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w catej swej objetosci.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy
suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.
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2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
e Kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4ZM.
e Siatke z wiokien szklanych i weglowych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu
zapewnienia wlasciwej wspolpracy wszystkich widkien tworzacych wiazke siatki
(mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesgczenie asfaltem wigzek w catej ich
objetosci.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowac emulsje asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60
BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 20009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z
kombinacji wtokien szklanych 1 weglowych, przesaczanej asfaltem. W celu osiagnigcia
wlasciwego potaczenia migdzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesaczajacy wigzki
siatki nie tworzyl dodatkowej warstwy poslizgowe;.

Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablical Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢

Materiat

- wszerz wlokno weglowe

- wzdhuz wlokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

- Wwszerz max. 1,7

- wzdhluz max. 3,0
[lo$¢ wigzek wtokna na 1 mb:

- wszerz 52 +/-2

- wzdhiz 52 +/- 2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m]

- wszerz min. 200

- wzdhiz min. 120

Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura micknienia [°C] min. 90
Temperatura famliwosci [°C] max.-20

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Nalezy stosowac:

o skrapiark¢ do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)
wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp.),

) narz¢dzia tnace (noze, nozyce itp.),

o reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ 1 magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych

poziomo na rownym podtozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i

mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.1. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej
asfaltem, siatke nalezy rozktadac ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zarowno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnig
podtoza nalezy oczyscic i usunaé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu
0 rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowang
polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilosé 0,15 - 0,2 kg/m?. W przypadku podtozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W szczeg6lnych przypadkach
dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak
dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogoélnych zasad wykonania
skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. zwracajac szczegdlng uwage
na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaro6wno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadaé¢ na
calej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.
Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia,
aby byta lekko klejaca sig, ale nieprzywierala.
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Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢
nagrzana. W przypadku aplikacji r¢cznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem
recznym;

w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane
w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkosc¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku
rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe Siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych
nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatk¢ nalezy uktada¢ ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaré6wno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w Kierunku
podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni
moze odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczeg6lnych
przypadkach dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarowno €O
predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 20 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wiazacej),
woweczas zalecane jest zwickszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia
zaktadanej trwalosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie
migdzywarstwowego

np. metoda Leutnera. Minimalna wartos¢ naprezen scinajacych na potaczeniu warstw nie moze
by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa — , Informacje, Instrukcje -
Zeszyt Nr-66” (IBDiM); ,,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej
Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA —
2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebnosc¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz
100 rolek.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007
6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i szerokos$ci pasma
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia
oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggto$ci wigzek widkien) jak réwniez
jednorodnos$ci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchyltka szerokos$ci
pasma nie powinna przekraczaé¢ +/- 2% wymiarunominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cechwytrzymato$ciowych
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i
podhuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2,
Wytrzymatos$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametrow
mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek
siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.
6.2. Kontrola jakos$ci przeprowadzonych Robot
Kontrola jako$ci Robot polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed ulozeniem na niej warstwy
bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m?utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
e koszt materialow wraz z transportem,
e wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
e rozlozenie siatki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznych siatki
,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w nawierzchniach
i pokryciach asfaltowych
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Frezowanie nawierzchni bitumicznej
na zimno
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z wykonaniem nawierzchni bitumiczne;j
,,Remont drogi powiatowej nr 1036 C relacji Szumigca - Bystawek — Klonowo w m.
Klonowo od km 7+646 do km 8+446 "

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na $r. grubo$¢ 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslonag glebokose¢.
1.4.2. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania na zimno.

1.4.3. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gltebokos¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 6
niniejszej SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rdwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu.
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Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.
Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmnie;j
réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik
sfrezowanego materiatlu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy robotach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza
nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. na drogach zamiejskich w
obszarach niezabudowanych,

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Do
uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatlu powinien by¢ tak zorganizowany, aby
zapewni¢ prace frezarki bez postojow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gltebokosci, szerokosci 1 pochylen
zgodnych z dokumentacjg projektowg 1 SST.

Podczas frezowania nalezy spetni¢ nastg¢pujace warunki:
nalezy usung¢ $cigty material a Scinke wbudowac lub dostarczy¢ w miejsce uzgodnione
z Zamawiajacym,
przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu pod ruchem, wysokos¢ podtuznych
pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
Frezowanie warstwy $cieralnej (istniejacej) przed utozeniem nowej warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne 1 niwelet¢ drogi, oraz rowno$¢
powierzchni okreslong w punkcie 6. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z doktadnos$cig = 5 mm. Materiat z frezowania Wykonawca
usunie z placu budowy 1 zagospaodaruje we wlasnym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci przy frezowaniu nawierzchni na zimno obejmuje nastepujace
pomiary:

Lp. | Wlasciwo$¢ nawierzchni Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow
1 |R6wnose podtuzna fata 4-metrowa co 20 metréw

2 | Ro6wnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroko$¢ frezowania co50m

5 | Glegbokos$¢ frezowania na biezaco, wedlug SST
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6.1. R6wnos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z
BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.3. Szerokos$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 cm.

6.4. Glebokos¢ frezowania
Glebokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni frezowania.
Obmiar nalezy wykona¢ na budowie w obecnos$ci Inzyniera.
Nadmierna glgboko$¢ sfrezowanej warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Jednostka obmiarowa jest 1m2

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych. Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robot i moze ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
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prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie sprzgtu,

frezowanie nawierzchni do poziomu projektowanego z nadaniem wymaganego spadku,
odwoz sfrezowanego materiatu i wbudowanie w miejscu uzgodnionym przez
Zamawiajacego,

przeprowadzenie pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
1 tatg.
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SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr ,,Remont drogi powiatowej nr
1036 C relacji Szumigca - Bystawek — Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 "

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
uzupelnianiem poboczy, 1 obejmuja:
e Mechaniczne $cinanie istniejgcego pobocza z gruntu rodzimego wraz z pozniejszym
profilowaniem materiatem uzyskanym ze $cinki

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do

ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania materiatu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.1.1.1 »Wymagania ogolne” pkt 2.
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupekiania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢c z dowolnych
srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie poboczy
Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji robot na czas budowy.

Sciecie pobocza odbedzie si¢ przy pomocy rowniarki( koparki lub $cinarki) z zachowaniem
parametrow zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej.

Warstwa gruntu pochodaca z wczesniejszego Scigcia pobocza powinna by¢ roztozona w
sposoOb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadow i rzednych wysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu pobocza nalezy przystapi¢ do zageszczenia gruntu
przez watowanie. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny
z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupelnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaro6w uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaré6w
1 Spadki poprzeczne 2razynal00m

2 Rownos¢ podtuzna co50m

3 Rowno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja
+ 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

$cinanie istniejgcego pobocza z gruntu rodzimego,

dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

rozlozenie kruszywa lamanego stab. mech. o grub. 10 cm,

zaggszcezenie poboczy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

SR

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem itatg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykona- nia
i odbioru robdt zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych
obiektow budowlanych dla zadania zwigzanego z ,,Remontem drogi powiatowej nr 1036 C
relacji Szumigca - Bystawek — Klonowo w m. Klonowo od km 7+646 do km 8+446 "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych
zrealizowanych wszystkich obiektow budowlanych, iobejmuje:
«  prace przygotowawcze,
«  prace polowe,
«  prace kameralne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Dzialka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na
stan prawy; pod poje¢ciem "dziatka" rozumie si¢ tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku
jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czesé tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbioér dokumentow (materiatdéw) niezbednych w
celu nabywania nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i Kkartograficzna - zbiér dokumentéw (materialow)
powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan
kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci
(sktada si¢ najczesciej z odcinkow prostych taczacych punkty graniczne; przebieg (linii
granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktore wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkow) - zbiér informacji (wraz z
opisem) przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkow; jest mapa numeryczna, a jej edycje
stanowig mapy obrgbowe 0 kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czg¢s¢ sktadowsa
katastru nieruchomosci.

1.4.6. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy
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graficznej, dogodnym do przetwarzaniakomputerowego.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogoélnogeograficznych oraz elementow
ewidencji gruntow i budynkoéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i
podziemnych.

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne
potozeniec na powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki

geodezyjnej.

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbior punktéw ktérych
wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostala okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiardow
kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miare mozliwosci do pomiardéw
powykonawczych.

1.4.11. Sie¢ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,
zbiorniki, itp.

1.4.12. Znak graniczny - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a
takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy sie¢ w tym punkcie.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w
geodezji i kartografii.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1.5.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z
obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajacego sg istotnymi elementami zlecenia 1 jakiekolwiek wymagania wystepujace W
jednym z tych dokumentéw sg tak samo wigzace, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich
innych dokumentach. Wymiary okreslone liczba sg wazniejsze od wymiaréw wynikajacych ze
skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wlasnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkod, w zwigzku z wykonywaniem
prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewow, nasadzen, plonow itp.), Wykonawca
zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu Cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i
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kartograficzne, do naprawienia tych szkod lub wyptacenia wtascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W
szczegolnosci, dotyczy to pomiarow wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy
inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. PRACE POLOWE

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig:

« jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

« Jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

« jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

« Jjako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny
posiada¢, wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. PRACE KARTOGRAFICZNE

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki,
folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.

Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza
gwarantowac stalg, ciagla w czasie, wysoka doktadnos$¢ kartometryczng przedstawionego na
nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom
informatycznym.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

3.2 PRACE POMIAROWE

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narz¢dzia okreslone w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitdw, niwelatoréw,
dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadoéw takich
jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
okresowo sprawdzany.
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3.3. SPRZET DO PRACPOLOWYCH

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy
zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

«  instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20°° oraz odlegltosci 10
mm £10 mm/km

«  nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

.  teodolity o doktadnos$ci pomiaru katéw 20°°,

«  niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia pomigdzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagaja formy pisemnej).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajagce z nieprawidtowego
wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie 2z
przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty |
informacje powstale w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego |
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac
nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wytacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. PRACEPRZYGOTOWAWCZE

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami.

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z
Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow
powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materialow i informacji.

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktow osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej |
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ 0 tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialow.
Po analizie zebranych materiatow nalezy ze szczeg6lng uwagaustali¢:
« klasy i doktadnosci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
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do pomiarow powykonawczych,

« rodzaje uktadow wspoirzednych i poziomow odniesienia,

. zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku
dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. PRACE POLOWE

5.3.1. Wywiad szczegélowy w terenie.

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem
terenowym majacym na celu :
« ogoélne rozeznanie w terenie,
« odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych
punktow oraz aktualizacj¢ opisow topograficznych,
« zbadanie wizur pomig¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
« wstepne rozeznanie odnos$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej Il klasy oraz osnowy geodezyjnej.

5.3.2. Prace pomiarowe.

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg, a nastepnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 "Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:
« granice ustalone wedtug stanu prawnego,

o kilometraz drog,

« znaki drogowe,

« punkty referencyjne,

« wszystkie drzewa w pasie drogowym,

« zabytki i pomniki przyrody,

« wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate inietrwale,
« rowy (w petlnym zakresie),

« studnie ($rednice),

« przekroje poprzeczne co 20 + 50 m,

« inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne
(pomiary bezposrednie). Przy wigkszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody
mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru
uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych
elementow.

5.3. PRACE KAMERALNE.

5.3.1. Obliczenia i aktualizacja map.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonac przy pomocy
automatow kreslacych (ploterow). Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy
uzupeti¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
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5.3.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji O-3 "Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z
podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji , o ktorej mowa ww. pkcie 3 oraz forme
dokumentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.3.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego.

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw
odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich
teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja
stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows treécia, o ktorej mowa w punkcie5.3.2.,
3) kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokétow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania
wewngtrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata
mozliwos¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wpltyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli
prac geodezyjnych i Kkartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokol, ktory bedzie stanowit jeden z
dokumentow do odbioru prac.

Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i
wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie 1 na swoj
koszt. Wyniki kontroli prowadzonej przez Wykonawce, nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) zrealizowanych pracpomiarowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci.
Odbioru dokonuje Inzynier. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego
na pismie. Odbior powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie,
liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia 0 gotowosci do odbioru.

8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU PRAC
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
. zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
« zawiadomienic Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminieodbioru,
« sprawozdanie z wykonania prac,
« skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
« protokot wewngtrznej kontroli,
« zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. ODBIOR KONCOWY
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania
prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jako$ci, ilo$ci i wartosci. Jesli Zamawiajacy
stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupelien lub poprawek, przerywa si¢ czynnosci,
okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokot koncowego odbioru prac.
Zasady r¢kojmi wynikajace z przepisOw Kodeksu cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na
opracowania geodezyjne objgte zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 9.

9.2. CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym.
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk iryzyko.

Cena jednostkowa obejmuije:

«  wszystkie prace objete wymaganiami SST,

«  koszt materiatow wraz z kosztami zakupow,

«  koszty transportu i sprzgtu,

«  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji),
«  koszty odszkodowan za zniszczenia,

«  koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp,

o Zysk,

« podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163, z p6zniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, z
pOzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415,
z p6zniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r.
w sprawie szczegdtowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych
oraz przekazywania materiatdbw i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

8. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia.  Reprodukcja  kartograficzna.
Terminologia.

10. PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy |

okreslenia.

11. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego byltego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego

Geodety Kraju:

0O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej

G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

G-4 Pomiary sytuacyjne iwysokosciowe

G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojeniaterenu

K-1 Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej
wg tych przepisow)

K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji
istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

K-1 Mapa zasadnicza- 1998r

G -1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow G -1.5 Szczegdtowa
osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow G - 3.1 Osnowyrealizacyjne
G - 3.2 Pomiaryrealizacyjne

K-12 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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