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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-M-00.00.00
WYKONANIA | ODBIORU Wymagania ogdline
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robot
w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, kitéry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan ogolnych, wspolnych dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet);

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiarow — akceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projekiowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych,
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b) warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nierébwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni,

d) podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

e) podbudowa zasadnicza — gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw,

f) podbudowa pomocnicza — dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca,

g) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu,

h) warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej,
i) warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni,

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp..

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp..

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupédw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacii
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacje projektowa i ST.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Powiatowego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej w Grudzigdzu dane zawierajgce lokalizacje reperéw

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegobtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.4.3 Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Ogdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacii
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakoéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektor nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora



nadzoru inwestorskiego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.4.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;
2
a
b
c

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

=

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- =

mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw
od wiasciwych organéw administracji pafnstwowe;.

1.4.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
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swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.4.10Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.110chrona i utrzymanie robé6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2 Materialy

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora nadzoru inwestorskiego.



Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtbw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji okreslonej partii materiatobw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Jesli Inspektor nadzoru inwestorskiego zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatldw
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektor nadzoru inwestorskiego lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robé6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora nadzoru inwestorskiego, nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru inwestorskiego, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru inwestorskiego, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru inwestorskiego nie zwalnia
Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego beda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
inwestorskiego programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czes$¢ ogdblng opisujacy:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,
- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru inwestorskiego;

b) czes$¢ szczegodtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedo-ciggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie
do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

6.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspekiora nadzoru inwestorskiego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru inwestorskiego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowag i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetiajg
wymogi ST.

3) deklaracje zgodnosci z wymaganiami UE ( materiaty oznaczone znakiem CE )

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélinych elementéw robot,
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- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatléw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego
do ustosunkowania sieg.

Decyzje Inspekiora nadzoru inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2 Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiardéw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru inwestorskiego. Informacje o
wyrobie zgodnie z §12 RMI (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1-6.8.3 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c
d
e) protokoty z narad i ustalen,

)
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

) protokoty odbioru robét,

)

f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 Obmiar roboét

7.1 Ogoblne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru inwestorskiego o zakresie
obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robo6t. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora nadzoru inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika
do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektor nadzoru inwestorskiego.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie elementy przewidziane do rozbiorki rozstaly rozebrane i wywiezione w miejsce
wskazane przez ST, Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Zamawiajgcego.

8.1 Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
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jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru
inwestorskiego.

8.4 Odbiodr ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru
inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy
i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,
4) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

7) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,

8) geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
9) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5 Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robot”.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektor nadzoru inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108 poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2007 Nr 19 poz. 115 z pézn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.01.01a
WYKONANIA | ODBIORU Odtworzenie trasy i punktow
ROBOT BUDOWLANYCH wysokosciowych

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robot.

W zakres rob6t wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

- przeniesienie punktdéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
miec¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05
m.

.Swiadki” powinny mieé dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektor nadzoru
inwestorskiego.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
i G-2.
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3 Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 Transport

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2 Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robo6t geodezyjnych powinien:
- zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektor nadzoru inwestorskiego) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

- zapozna¢ sie z dokumentacja projektowa,
- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczego6towy w terenie.
5.3 Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.3.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Powiatowego Osrodka Dokumentac;ji
Geodezyjnej i Kartograficznej w Grudzigdzu dane zawierajace lokalizacje reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru inwestorskiego o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspekiora nadzoru
inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru
inwestorskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie Inspektor nadzoru inwestorskiego. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.3.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okres$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

5.3.5 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego w wersji papierowej min. 4 egz. i elektronicznej
min. 2 egz.,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
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Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem dokumentacji.

5.4 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1 Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczgce
ewentualnych etapdéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia,

- zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.4.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punkidéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowag
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz droég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie

z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci
na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie 2z przepisami instrukcji
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic
z osrodkiem.

6 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robo6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw
na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru inwestorskiego),

- przestrzeganie ogdinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.

7 Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzonej trasy w terenie i pomiarach powykonawczych
jest km (kilometr).
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8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktdow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentaciji technicznej,

- koszty osrodkoéw geodezyjnych.

10 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.02.04
WYKONANIA | ODBIORU Rozbiorka elementow drég
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111300-1 Roboty rozbiorkowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z rozbiorka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementow
drég, ogrodzen i przepustow oraz innych elementow wskazanych w dokumentacji projektowej
i przedmiarze robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Nie wystepuja.

3 Sprzet

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4 Transport

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Elementy nadajgce do sie do ponownego wykorzystania nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego, pozostate elementy z rozbiérek nalezy wywiezé do najblizszego zaktadu sktadowania
i unieszkodliwiania odpadéw.
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5 Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowa, przedmiarem rob6t, ST lub wskazaniami przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Zaleca sie wykonanie rozbiérek w sposéb reczny w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemi¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Frezowanie istniejgcej nawierzchni”.

Wykonujgc roboty rozbiérkowe nalezy dokonaé:
- odkopania elementu do rozbidrki,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan (np. przy przepustach wyzszych od okoto 2 m),

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SIWZ lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wilasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne” oraz ST
D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

6 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne”
oraz ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zaggszczanie podfoza”.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdw drég, ogrodzen i przepustéw jest:

- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw - m (metr) - i ich elementéw - m3 (metr szescienny),

- pozostate elementy - szt. (sztuka) bgdz komplet (kpl.).

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z wywozem rozebranych elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
jest t (tona) i obejmuje:

- zatadunek na dowolny $rodek transportowy,
- odwiezienie w miejsce zgodne z ustaleniami w ST, Inzyniera lub Zamawiajgcego.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie elementy przewidziane do rozbiorki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez SIWZ,
Inzyniera lub Zamawiajgcego.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:
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- wyznaczenie powierzchni i dtugosci elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni nienadajgcych sie do ponownego uzycia,

- odstoniecie i ewentualne odkopanie elementow nadajgcych sie do ponownego uzycia wraz z wyjeciem recznym
i oczyszczeniem,

- przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrki nadajgcego sie do ponownego uzycia, z utozeniem
na poboczu i zabezpieczeniem przed zniszczeniem,

- dla znakéw, barier i poreczy - odkopanie oraz wydobycie wraz z fundamentami,
- ewentualne ustawienie rusztowan i ich po6zniejsze rozebranie,

- zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki, w tym dla materiatéw nie nadajgcych sie do ponownego uzycia
nalezy przyja¢ dodatkowo optate za przyjecie w zaktadzie sktadowania i unieszkodliwiania odpadow,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10 Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.03.01
WYKONANIA | ODBIORU Regulacja urzadzen podziemnych
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem regulacji pionowej urzgdzen podziemnych w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem regulacii
pionowej urzadzen podziemnych zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich konserwacii
i przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia woéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

Witaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa — urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego;

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) — urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg
sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Przylacze — odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociagu.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralnej.
Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Mieszanka betonowa
Beton do regulacji klasy C16/20 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1.

2.2 Prefabrykaty

Dopuszcza sie stosowanie prefabrykowanych pierscieni dystansowych zgodnych wymaganiami normy
z PN-EN 124,

W przypadku stwierdzenia wystepowania w jezdni wtazéw, pokryw lub innych konstrukcji przeznaczonych
dla typu lekkiego bezwzglednie nalezy wymienic je na typu ciezkiego (D400) zgodnie wymaganiami normy PN-EN
124.
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3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4 Transport

Prefabrykaty zelbetowe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Materiaty w czasie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukfadania nie powinien
powodowac:

- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonania

Wykonanie regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociggowych i gazowych, kratek
kanalizacyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrka istniejgcych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej regulacii,
- wykonanie regulaciji,

- regulacja pionowa studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.2 Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki (rewizyjnej), zaworéw wodociggowych i gazowych, kratki
kanalizacyjnej lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:

- ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki, rozeznaniu mozliwosci wykorzystania
dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowaé caly obszar nawierzchni wokét
studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztatt okregu lub prostokata zaleznie od ksztattu regulowanej
studzienki.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inspektor.

5.3 Wykonanie regulaciji studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora,
obejmuije:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi,
ew. drggami stalowymi itp. — w przypadku nawierzchni typu kostkowego) lub mechaniczne (w przypadku
nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z pionowym wycieciem krawedzi

uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw
stalowych itp.,

- rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka, kregdéw
podporowych itp.),
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- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

- szczegotowe rozpoznanie i podjecie koricowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

- poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu betonu klasy C16/20, wedtug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.),

- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw
dennych, wymycia gruntu itp. — sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug ustalen
Inzyniera.

5.4 Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami ST. Przy
wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem. W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegoélnie wykonywane podbudowy
i warstwy $cieralne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST. W przypadku koniecznosci wymiany
kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom ST.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,

- deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2 Badania w czasie robot

Wykonawca zobowigzany jest do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrolna powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych
z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatéw i elementéw prefabrykowanych pod katem ich zgodnosci z niniejszg ST i obowigzujgcymi
normami,

- badania zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczna.

6.3 Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie: wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu,
ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego, poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego,
nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.

7 Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z regulacjg urzadzen podziemnych jest szt. (sztuka).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
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- rozbidrka istniejgcych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej regulacii,
- wykonanie regulaciji,

- regulacja pionowa studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

10 Przepisy zwigzane

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 206-1 Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkciji
betonu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.00.00
WYKONANIA | ODBIORU Roboty ziemne — wymagania ogodlne
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem robét
ziemnych zgodnie z dokumentacja projektowg i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$c¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia s$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L=
Pas

gdzie:

pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wZzoru:
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gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dm - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Ogodlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione
poza plac budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedgace nadmiarem objetosci rob6t ziemnych
zostaly za zgoda Inspektora nadzoru inwestorskiego wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontrakiem, wykonawca jest
obowigzany do dostarczenia rbwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktoérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczanéw wyrazonych jako SO0s nie powinna przekraczaé¢ 1 % wg PN-78/B-06414-28 w warstwach
gruntéw i innych materiatbw wbudowanych lub naturalnie zalegajgcych na gtebokosci 0,5 m od spodu warstw
wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstgpi¢, o ile zostang
przeprowadzone czynnosci zaaprobowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, majgce na celu
odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. Grunty i materiaty do budowy nasypéw mogag
byé¢:

- przydatne bez zastrzezen (pkt 2.2),

- przydatne z zastrzezeniami.( pkt 2.3).

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdw i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére
spetniajg szczegdtowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205:1988 i sg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczonej. przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialtdbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czes$ci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypéw nie powinna by¢ mniejsza niz od
3,0.

2.2 Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i sredniotwarde,
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b) zwiry i pospotki,
c) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe), drobnoziarniste Iub
gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowac ich odpornos$¢ na rozpad
zelazawy wg PN-B-06714139 oraz krzemianowy wg PN-B- 06714-37:1980. Odpornos$¢ powinna by¢ catkowita.

2.3 Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materiaty nie wymienione w p.2.2. sg przydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem uwzglednienia
ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205:1998. Ograniczenia
dotycza:

- wtasciwosci gruntow i materiatow,
- technologii wbudowania,
- strefy korpusu, do ktdrej dopuszcza sie grunt lub materiat,

- warunkéw wodnych w podfozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.4 Materialy z wykopow

Materiaty z wykopow nienadajace sie do zabudowy stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.
3 Sprzet

3.1 Wykopy i przemieszczenia gruntu

Sprzet uzywany do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora
nadzoru inwestorskiego:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko - spycharki,

- koparko - fadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- tadowarki,

- rowniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

3.2 Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wtasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania. Do zageszczania nasypéw nalezy uzywac:

- walce ogumione,
- walce i ptyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne,

- sprzet pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

4 Transport

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5 Wykonanie robét

5.1 Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.2 Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajag tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzehn odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.4 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$é
dna i gtebokos¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.5 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadaé
z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektor nadzoru inwestorskiego, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6 Kontrola jakosci robét
6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegoblng uwage nalezy zwr6ci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.1.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna

2 rowéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
Pomiar rzednych na tukach o R = 100 m co 50 m natukach o R < 100 m oraz w miejscach,
3 powierzchni korpusu ktére budzg watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku

7 podiuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach

korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2 Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.2.3 Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowbw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.4 Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5 Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6 Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.2.7 Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8 Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.
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6.2.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3 Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub
wzmachniac przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru inwestorskiego moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wykonania robét ziemnych jest m3 (metr szescienny).

8 Odbior robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Eurokod7 PN-EN 1997-2:2009/AC:2010; PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010 Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢
2: Badania podtoza gruntowego

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 15381:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wymagania w odniesieniu do wyroboéw
stosowanych w nawierzchniach i naktadkach asfaltowych

PN-B-060050:1999/Ap1:2012 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN- B- 06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Warszawa 2014

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.01.01
WYKONANIA | ODBIORU Wykonanie wykopéw w gruntach
ROBOT BUDOWLANYCH nieskalistych

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykonania
wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow
w gruntach nieskalistych zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie
grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podfoze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3 Sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.

4 Transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.

5 Wykonanie robét

5.1 Zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru inwestorskiego dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntoéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1 BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ Is=1,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

W przypadku kontroli nosnosci na powierzchni robot przez wykonanie pomiaréw metoda obcigzen ptytowych
Wykonawca powinien udostepni¢ Zamawiajgcemu przeciwwage.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, kidre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6 Kontrola jakosci robét

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b
c
d
e

zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

_ = = =

zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.1.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wykonania wykopow w gruntach nieskalistych jest m® (metr szescienny).

8 Odbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.00.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10 Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

Wykonanie nasypow

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykonania
nasypow w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument kiéry nalezy zastosowa¢ przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

przetargowy,

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nasypow
zgodnie z dokumentacja projektowg i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1

Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypoéw ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,

$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
roznoziarnistosci U215

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o

granicy ptynnosci wL od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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starych zwatéw
(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakciji
itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tagczne straty masy
do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

i 3. fotupki
Na gorne przyweglowe
warstwy przepalone
nasypow w zawierajgce mniej niz
strefie 15% ziarn mniejszych
przemarzania od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajgcym

pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nos$ci Wnos=10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3 Sprzet

3.1

Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi
zwiry, pospotki it i ieni -
urzadzen Y, posp y i kamieniste o r;r:sygiat
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne
) 0,1-0,2 4-8 0,1-0,2 4-8 0,2-0,3 4-8 1)
gtadkie *
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2-0,3 8-12 0,2-0,3 8-12 2)
Walce statyczne 0,2-0,5 6-8 02-04 | 6-10 : : 3)
ogumione * = =
Walce wibracyjne i i i i i i
gtadkie * 0,4-0,7 4-8 0,2-0,4 3-4 0,3-0,6 3-6 4)
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Walce wibracyjne 0,3-0,6 3-6 0,2-0,4 6-10 0,2-0,4 6-10 5)
okotkowane
Zageszczarki
, , 0,3-0,5 4-8 - - 0,2-0,5 4-8 6)
wibracyjne **
ubljaki 0,2-0,4 2-4 0,1-0,3 3-5 0,2-0,4 3-4 6)
szybkouderzajgce
w sokoé?:i od5do 10 2,0-8,0 uderzen 1.0-4.0 uderzen 1,050 nderzel
y m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczacé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

)
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

)

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4 Transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.

5 Wykonanie robét
5.1 Ukop i dokop

5.1.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projekitowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2 Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos$¢ na jaka nalezy ocenic przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentaciji projektowe;j.
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5.2 Wykonanie nasypow

5.2.1 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1  Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+
1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2 Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiaggnigte przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasyp6w do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is
do2m 1,00
ponad 2 m 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205

5.2.1.3  Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.2.2 Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.2.3 Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1 Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu £rzepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku KioB 10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
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f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio 2 6 x10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢
spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2 Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé
sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang
w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatébw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od
2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs 2 Di5s24 dis
gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.2.3.3 Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku r6znoziarnistosci U=5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 6x10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢é wymagania ogdéine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.2.3.4 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.
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5.2.3.5 Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.3.6 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.7 Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspotczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.2.3.8 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.9 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4 Zageszczenie gruntu

5.2.4.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.24.2 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazddéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
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5.2.4.3 Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.2.2
i6.2.3.

5.2.4.4 Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i witérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00
-0,2do2,0m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:

-2.0m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls 21,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunacé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

5.2.4.5 Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inng grubos$é z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.2.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych

-S43 -




wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3 Odktady

5.3.1 Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.3.2 Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.3.3 Zasady wykonania odktadéow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.
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6 Kontrola jakosci robot

6.1 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.1 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6ing
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1 Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegoblng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c
d
e) odwodnienie nasypu

)
) badania zageszczenia nasypu,

) pomiary ksztattu nasypu.

)

6.2.2 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnosc¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

w przypadku badan materiatéw przeznaczonych na gérng warstwe nasypu:

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci, wg PN-B-04492

- wskaznik roznoziarnistosci, wg PN-B-04481

6.2.3 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.1.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.1.3.8 i 5.1.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.4 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.1.1.2 i 5.1.4.4. Do
biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
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- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.1.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.3 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegoblng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg nasypdw jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypow
i ogblnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym
do objetosci w nasypie.

Objetos$¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szeséciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8 Odbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.00.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10 Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.03.01c

WYKONANIA | ODBIORU Wzmochnienie
ROBOT BUDOWLANYCH geosyntetykami na gruncie
stabonosnym

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1  Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem nasypow w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap Il

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem
geowtdkniny zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokraty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z witdkien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtékien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wiecej
uktadow przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat zlozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykdéw, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykéw, potgczonych
ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.7. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.8. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.9. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.10. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkow
nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.11. Rama montazowa — lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzgca do montazu
dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajgca doktadne
rozciggnigcie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnych wymiarow.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 2.

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu i podioza pod konstrukcjg nawierzchni za pomocag
geosyntetyku powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng
IBDiM.

2.1. Geosyntetyki

Do wzmocnienia podtoza nasypu nalezy zastosowac:

a) geowtoknine separujgco-filtracyjna o parametrach:

- odpornosc¢ na przebicie 2,9 kN,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz 19 kN/m,

- wodoprzepuszczalnos¢ prostopadle do ptaszczyzny geowtdkniny 70 mm/s,
- masa 250 g/m2,

b) geosiatke dwukierunkowg z polimeru o parametrach:
- wytrzymatos$¢ poprzeczna i podtuzna 30 kN/m,

- masa 300 g/m2,

- wymiar oczek 65 x 65 mm,

- szerokos$¢ wigzan miedzy weztami 4 mm,

c) geokrate przestrzenng o parametrach:

- wysokos$¢ geokraty 30cm,

- duze komorki,

- wytrzymatos$¢ tasmy na rozcigganie 27,6 kN,

- wytrzymatosc¢ potgczenia zgrzewanego na oddzieranie = 6,4 kN,
- wytrzymatos$¢ potgczenia zgrzewanego na scinanie = 6,9 kN,

Geotkaniny, geowtokniny, geosiatki powinny by¢ dostarczana w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Geokrata
powinna zosta¢ dostarczona w sekcjach, gdzie przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi
zesp6t wzajemnie przylegajgcych tasm. Wymiary (szeroko$¢, dtugo$¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane
do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki/sekcje powinny byé
opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinigciem.

. Warunki sktadowania nie powinny wptywaé¢ na wtasciwosci geosyntetykdédw. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wytacznie w opakowaniach fabrycznych,
utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich Zzadnych obcigzen. Opakowania nie
nalezy zdejmowaé¢ az do momentu wbudowania. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen
producentdw.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypetniajgcg, separacyjno-filtracyjng powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej oraz powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004

Sktadowanie kruszyw powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.3. Elementy mocujace geosyntetyki

Do mocowania geosyntetykdéw nalezy uzywa¢ materiatdw zalecanych przez producenta danego geosyntetyku.
2.4. Chudy beton

Chudy beton stosuje sie do wypetniania skrajnych komoérek roztozonej geokraty.
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Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [10], o wytrzymatosci na $ciskanie Rm > 7,5
MPa.

2.5. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.03.01.

3 Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.
Do wykonania robét nalezy stosowac:

- uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

Do wykonania robét ziemnych:
- rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.01.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania fabrycznego,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié¢ lub rozcigé
geowtokniny.

5 Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkdd,
przygotowania podtoza i ew. usunigcia gornej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.01.01a, D-01.02.01, D-01.02.02, D-01.02.03, D-01.02.04

Przygotowanie podtoza wymaga:

- usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze
ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyréwnania powierzchni tak, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.
5.2. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy tak uktadac, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sgsiednich
pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podfozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezgcej wodzie -
nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktadac
wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu
np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzyc¢
(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktaddw i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukciji, to rolki materiatu mozna cig¢ na
potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do
miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na
catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjgtkowo recznie. Duze kamienie
nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest
uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcédw okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za
zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje
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wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny
nastepnie wypetnia sie zasypka.

Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnymi, a w miejscach trudno
dostepnych — zageszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej wg Proctora.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ = 1,0, a minimalny modut odksztatcenia 60 MPa.

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nierédwnosci
podiuzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowg, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadaé
wymaganiom SST D-02.03.01.

5.3. Utozenie geokraty wypetnionej kruszywem

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.1, a kruszywo, jako materiat wypetniajacy
geokrate, powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.

Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) na zageszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pomocy
przenosnych ram montazowych, zapewniajgcych doktadne rozciggniecie sekcji i nadanie komérkom geokraty
nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy potgczy¢ z sgsiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek)
samozaciskowych, a ponadto przymocowa¢ do podtoza kotwami zgodnie z zaleceniami producenta lub kotwami
ze stali zbrojeniowej odpadowej srednicy 8 mm, w ksztalcie litery ,U” o dtugosci rownej wysokosci geokraty
zwiekszonej 0 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny byé zgodne z zaleceniami producenta, ST lub Inzyniera. Podczas
instalowania kotew nie wolno uszkadzac¢ $cian komérek.

Pola skrajnych komérek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szeroko$¢ 0,3 m chudym betonem,
odpowiadajgcym wymaganiom pktu 2.3.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetni¢ jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm dla
geokraty o wysokosci = 15 cm oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysokosci < 15 cm, a nastepnie zagescic¢
lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy
wypetnianiu mozna stosowac sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykonaé¢
metodg od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu
zasypowego nie wolno zrzuca¢ na roztozong geokrate z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania
wypetnienie geokraty kruszywem nalezy uzupetnia¢ tak, aby geokrata byta okryta warstwg grubosci nie mniejszej
niz 3 cm. Wskaznik zageszczenia kruszywa w warstwie powinien odpowiadac¢ poziomowi wskaznika nosnosci
warstwy podbudowy.

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz 10 cm. Nieréwnosci podtuzne i
poprzeczne, pod tatg 4-metrowg, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%

6 Kontrola jakosci robot

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” punkt 6.
koszt nowy, odpowiedni materiat.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1.  Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci

Czestotliwosé oraz badan i pomiarow dopuszczalne

zakres badan i
pomiarbw w czasie

robét Lp.

1 Roboty Cate podtoze Wg pktu 5
przygotowawcze

2 Zgodnosé z Kontrola biezgca Wg dokumentaciji
dokumentacjg projektowej
projektowg
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3 Prawidtowo$¢ j-w. Wg dokumentaciji

utozenia projektowej, aprobaty
geosyntetyku, technicznej i pktu 5
przyleganie do gruntu,
wymiary, wielkos¢
zaktadu itp.

4 Zabezpieczenie j-w. Jw.

geosyntetyku  przed
przemieszczeniem,

prawidtowos¢
potaczen, zakotwien,
balastu itp.
5 Wykonanie nasypu j.w. Wg pktu 5,
SST D-02.00.01,
SST D-02.03.01
6 Przestrzeganie j-w. Wg pktu 5
ograniczen ruchu

roboczego pojazdow

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czesci wykopu nie bedg spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czesci wykopu
zostang przez Wykonawce naprawione na jego koszt. W przypadku niewystarczajagcego zageszczenia podtoza
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymieszaé i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzyniera.

7 Obmiar robét

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.

8 Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan
laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9 Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wzmocnienia podtoza obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

—  wykonanie robét przygotowawczych wraz z przygotowaniem podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— roboty odwodnieniowe,

— wykonanie wypetnienia geokraty z kruszywa naturalnego o danej grubosci,

—  zasypanie geosyntetykdw zgodnie z wymaganiami pktu 5,

— utozenie geosyntetykéw (geowtdknin, geosiatek, geokrat),

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.
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10 Przepisy zwigzane

— 1. D.00.00.00 Wymagania ogélne
— 2.D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow
— 3.D.02.00.01 Roboty ziemne, wymagania ogolne

— 4. ,Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym”. GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-03.04.02
WYKONANIA | ODBIORU System rozsaczajacy
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do odprowadzania $ciekow

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem systemu rozsgczajgcego w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem systemu
rozsgczajacego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia zrddfa Sciekéw (budynku) z siecig kanalizacji sanitarne;j.

System rozsgczajgcy - zestaw skrzynek z tworzywa o strukturze przestrzennej azurowej, zdolnej przeniesé parcie
gruntu i obcigzenia od naziomu oraz ruchu kotowego.

Skrzynka rozsgczajgca - prefabrykowany prostopadtoscienny zbiornik z polipropylenowych ptyt kratownicowych
do odprowadzania do gruntu wody deszczowe;j.

Skrzynka z doptywem - skrzynka wstawiong mufg w goérnej czesci bocznej $cianki, do potaczenia
z przykanalikiem od studni czyszczace;j.

Klipsy - taczniki z tworzywa do tgczenia skrzynek w celu zabezpieczenia ich przed wzajemnymi przesunieciami.

Studnia czyszczaca - prefabrykowana studnia z tworzywa z osadnikiem, zainstalowanym doptywem i odptywem,
zaopatrzona w kosz czyszczacy na tancuchu nierdzewnym (do podnoszenia go w czasie czyszczenia).

Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez
igtowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenia termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Materiaty na podsypke i obsypke

Materiat na podsypke i obsypke musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242. Nalezy zastosowaé zwir
frakciji 8/16 lub 12/24 (30) mm.

2.2 Beton

Do wykonania podbudowy pod studnie czyszczgcg i studzienke $ciekowg nalezy uzy¢ beton klasy C12/15
zgodnie z PN-EN 206-1. Do wykonania dna studzienki $ciekowej nalezy uzy¢ beton hydrotechniczny C20/25
zgodnie z PN-EN 206-1.
2.3 Geowldknina

Geowtoknina stuzaca do owiniecia skrzynek rozsgczajacych dla ochrony przed zanieczyszczeniem gruntem musi
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania Wymaganie

1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m PN-EN ISO 10319 =8

Wytrzymato$¢ na przebicie statyczne

CBR kN PN-EN ISO 12236 1,2

2.4 Prefabrykaty systemu rozsaczajacego

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje prefabrykowanych skrzynek rozsaczajacych i studni
oczyszczajacych, ktore posiadajg aprobate techniczng.

llos¢ utozonych skrzynek winna odpowiada¢ przewidzianej w dokumentacji projektowej pojemnosci uktadu
(systemu). Konstrukcja skrzynek musi gwarantowaé odpornos¢ na zawarte w wodach skazenia srodkami
zimowego utrzymania dr6g oraz musi by¢ zdolna przeniesé parcie gruntu i obcigzenia od naziomu oraz ruchu
kotowego.

Studnie czyszczace z doptywem i odptywem muszg byé wyposazone w wyjmowany kosz na zanieczyszczenia
zabezpieczony fancuchem nierdzewnym.

Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur PVC-U DN 110-250 klasy SN8 zgodnie z PN-EN 1401-1.

2.5 Prefabrykaty studzienek sciekowych
Nalezy zastosowac¢ studzienki betonowe $rednicy 500 mm wg PN-EN 1917.
Prefabrykaty studnek muszg odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- wykonane z betonu o minimum B37, stopien wodoszczelnosci =2 W 8, nasigkliwos¢é < 4%, mrozoodpornos¢
2 F100,

- dopuszczalna szerokosc¢ rozwarcia rys dla prefabrykatéw zelbetowych nie moze by¢ wieksza od 0,1mm,
- wytrzymatos$¢ przy zginaniu dla betonu > 6MPa,

- stosunek w/c < 0,45 (konieczno$¢ zachowania szczelnosci z uwagi na wymagang odpornos¢ korozyjng
materiatu — zabezpieczenie ,strukturalne”),

- cement uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien wykazywa¢ odporno$¢ na siarczany:
np. klasy CEM | o zawartosci siarczan6w do 3% - oznaczony jako HSR (lub rownowazny),

- potaczenia elementéw prefabrykowanych na obszarze wystepowania wéd gruntowych wykonane przy pomocy
uszczelki ,zintegrowanej” (wbudowanej w czasie produkcji), systemowej — zapewniajacej petng szczelnose,
w dtugim okresie eksploatacji — spetniajacej wymogi PN-EN 681-1,

- elementy dostosowane do posadowienia w pasie drogowym,
- przykrycia z ptyt zelbetowych,
Whpusty zeliwne muszg odpowiadac¢ normie PN-EN 124.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania systemu rozsaczajgcego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- dzwigbéw samojezdnych,

- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- obudéw zmechanizowanych,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw,

- igtofiltrow,

- pomp.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatdbw. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt,
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wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

4.1 Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Rury nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach

z natozonymi tgcznikami.
Wykonawca zapewni przew06z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu,

z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0, ktére nalezy przewozic¢
w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Rury nie powinny by¢ toczone ani przesuwane po chropowatym podfozu, grudach lub kamieniach. Moze
to spowodowac uszkodzenie na skutek dziatania obcigzen punktowych.

4.2 Transport kregow i prefabrykatow

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomocag minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie s$rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5 Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5 Wykonanie robét

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkdéw swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2 Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane lub otwarte nieobudowane o $cianach pochytych.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane z bez spadku, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem skrzynek
rozsgczajgcych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

5.3 Montaz systemu rozsaczajgcego

Geowtoknine nalezy uktada¢ na dnie wykopu pozostawiajac 15-50 cm zakiadke oraz zostawiajgc po bokach
odpowiedni zapas, aby mozna byto owing¢ skrzynki ze wszystkich stron podwojnie.

Nie dopuszcza sie pracy sprzetu mechanicznego i zageszczajgcego bezposrednio na geowtokninie.
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Skrzynki rozsgczajgce nalezy uktadac bezposrednio na geowtdkninie, ktére nalezy potaczy¢ ze sobg zatrzaskdw.
Nastepnie nalezy doktadnie owing¢ skrzynki geowtdkning zostawiajgc 15-50 cm zaktadke.

Potgczenie skrzynek wykonaé z rur PVC-U o sztywnosci SN 8 kN/m2.

Zasypac¢ boczne przestrzenie warstwami 15-30 cm obsypki zwirowej. Wskaznik zageszczenia zasypki po obu
stronach powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza ze zwiru oraz podbudéw
betonowych,

- badanie odchylenia potozenia skrzynek i studni,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg zatozenia przewodow, studzienek,
- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie przykrycia skrzynek rozsgczajgcych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3 Wymagania i dopuszczalne tolerancje

6.3.1 Wykop
- szerokos$¢ wykopu - nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
- rzedne rob6t ziemnych — r6znica w stosunku do projektowanych nie moze przekracza¢ +1cm, - 3 cm,

- spadki podtuzne i poprzeczne dna koryta nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, przetamania
odchylenia spadkéw sg niedopuszczalne.

6.3.2 Podsypka pod skrzynki

Grubosc¢ warstwy powinna wynosi¢ min. 15 cm i powinna by¢ mierzona dla kazdego zestawu skrzynek.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy wynosi £1 cm,

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tatg na poczatku i koncu zestawu w kierunku podtuznym.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg w odstepach, co 20 m. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

Spadek poprzeczny nalezy sprawdzaé za pomocg faty i poziomicy, co najmniej raz na kazdym prostym odcinku
trasy.

Dopuszczalne roznice w stosunku do spadku projektowanego nie mogg byé wigksze od 0,5 %. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi podtoza od osi przewodu nie moze przekracza¢ 10 cm. Rzedne wysokosciowe nalezy
sprawdzac na poczatku i koncu zestawu skrzynek.

Roznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm

Warstwe uszkodzong wskutek oddziatywania czynnikbw atmosferycznych takich jak opady deszczu oraz
mechanicznych nalezy naprawic.
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6.3.3 Kanalizacja sanitarna
Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Szczelnos$¢ przewodow i studzienek kanalizacji deszczowej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30
minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu.
Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg spetnione, jezeli uzupetnienie wody
do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 1/m2 dla przewodéw,

- 0,20 I/m2 dla przewod6w wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

- 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza sie wykonywanie préby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.

6.3.4 Obsypka
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ mierzona w co najmniej w miejscach poczatku i konca zestawu skrzynek.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy wynosi =1 cm.

Nierébwnosci nalezy mierzy¢ tatg na poczatku i koncu zestawu skrzynek w kierunku podtuznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg na poczatku i koncu zestawu skrzynek. Nierownosci nie mogg przekraczac¢ 5 cm.

Odchylenie stopnia zageszczenia powinno by¢ mniejsze niz 2%.

6.3.5 Roboty ziemne - zasypanie wykopow

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopu Wykonawca powinien sprawdzic¢
prawidtowos$¢ wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych na catosci wykonywanego odcinka robét.

Rzedne gornej powierzchni zasypki wykopu nalezy sprawdza¢ w miejscach charakterystycznych (uzbrojenie,
przetamania spadkow terenu).

Rzedne winny odpowiadaé¢ rzednym makroniwelacji.
Stopien zageszczenia winien odpowiada¢ podanemu w pkt. 5.3. niniejszej ST.
Dopuszczalne odchylenie - 2%.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wykonania systemu rozsgczajgcego jest szt. (sztuka) dla kazdej zamontowanej kompletnej
skrzynki rozsaczajgcej owinietej w geowtoknine oraz dla studzienek oczyszczajacych i $ciekowych.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie podsypki oraz podbudoéw,

- utozenie geowtdkniny,

- montaz systemu rozsgczajgcego oraz studzienek sciekowych,
- owiniecie skrzynek geowtékning.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki oraz podbudéw,

- utozenie geowtokniny,

- montaz systemu rozsgczajgcego oraz studzienek sciekowych,
- owiniecie skrzynek geowtékning,
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- wykonanie zasypki,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wymiane gruntow nienosnych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- sporzgdzenie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawcze;j.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami

Inzyniera.

9.2 Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 13242

PN-EN 206-1
PN-EN 1401-1

PN-EN ISO 1452

PN-EN 1917
PN-EN-124
PN-EN 681-1

PN-EN ISO 10319
PN-EN ISO 12236
PN-S-02205
PN-EN 13369

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witdknem stalowym i zelbetowe

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosciag

Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych -- Czes$¢ 1: Guma

Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda szerokich probek
Geosyntetyki -- Badanie na przebicie statyczne (badanie CBR)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Wspblne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.01.01
WYKONANIA | ODBIORU Profilowanie i zageszczanie podtoza
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Nie wystepuja.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- spycharki lub rowniarki z ukos$nie ustawionymi lemieszami, Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopuscic¢
profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego dozowania
wody,

- walce ogumione, stalowe lub wibracyjne i ptyty wibracyjne do zageszczania.

4 Transport

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie robét

5.1 Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczenia
podtoza jest mozliwe za zgodg Inspektora nadzoru inwestorskiego w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2 Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedna terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ zgodnie z punktem 5.1.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia.

5.3 Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu nalezy podloze zages$ci¢ walcami gtadkimi stalowymi lub
ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno dostgpnych, lub innym
sprzetem zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.
Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne warto$ci wskaznikow zageszczenia podano w Tablicy 1.
Wilgotno$¢ gruntu podczas zaggszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalne;j
o wiecej niz -20 %, +10 %.

Tablica 1.
Minimalne warto$ci wskaznikow zageszczenia podloza [ Is ].

Strefa korpusu Minimalna
warto$¢ Is dla drég:
o ruchu mniejszym od

cigzkiego <KR 3
gbérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni terenu lub robét ziemnych 0,97

W przypadku, gdy materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania

zageszczenia za pomocg oznaczenia wskaznikow zageszczenia [Is], kontrole zaggszczenia

nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. W przypadku kontroli zaggszczenia metoda obcigzen ptytowych
Wykonawca zapewni zamawiajagcemu przeciwwage.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut

odksztalcenia podioza wg. PN-S-02205:1998 oraz obliczy¢ wskaznik odksztalcenia Io ze wzoru:
Powinien by¢ spetniony warunek:

w ktérym: E; — pierwotny modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanego podtoza w korycie

E, — wtérny modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanego
podioza w korycie.

Ocena zageszczenia:
Wskaznik odksztatcenia Io nir powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

- przy wymaganej wartosci Is> 1,00 -2,2
- przy wymaganej wartosci Is< 1,00 -2.5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin
pylastych, glin zwigztych, itéw) - 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0
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d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

Jezeli wartosci wskaznika Is lub Io nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie

gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci Is lub Io. Mozliwe do zastosowania §rodki

proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

Ocena no$nosci podtoza w korycie.

Oceny no$nosci podtoza w korycie dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E; za
pomoca obnizenia statycznego ptyta o Srednicy 300 mm wg PN-S-02205:1998.

Minimalne warto$ci wtérnych modutéw odksztalcenia podaje Tablica 2.

Tablica 2.
Minimalne wartos$ci wtéornych moduléw odksztalcenia E: w podiozu
koryta, w MPa.
Minimalny modul wtérny E,, MPa
dla drég ekspresowych dla drég o ruchu cigzkim dla drég o ruchu mniejszym od
1 b.cigzkim KR3-KR6 cigzkiego
120 120 100

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtioza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wéd opadowych oraz wéd gruntowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania w czasie do robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robot

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje
1 Szerokosc +10,-5cm
2 Roéwnosé¢ podtuzna <20 mm
3 Réwnos$¢ poprzeczna Co 20 m na kazdym pasie <20 mm
4 Spadki poprzeczne ruchu +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe +1,-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm
7 Zageszczenie 2 razy na dziatce roboczej, ale nie rzadziej niz co 600 m?

Roéwnos¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa i klinem.

Zageszczenie podtoza nalezy sprawdzac¢ co 600 m2. Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno
towarzyszy¢ badanie nosnosci. Mogg by¢ stosowane nastgpujgce metody:

- wolunometru,
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- wciskanego cylindra (za zgoda Inspektora nadzoru inwestorskiego).

W przypadku wystgpienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza sie stosowania metody wciskanego
cylindra.

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektor nadzoru inwestorskiego czestotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. Nosnos¢
podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych stosujac ptyte o $rednicy 300 mm. Nalezy wykonac 1
badanie na 3000 m? uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998
(zatgcznik B).

Zageszczenie i no$nosc¢ jest prawidtowe, jezeli:
- Is min 2 Is wymagane,

- lo min < lo wymagane,

6.2 Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gtebokos¢, co najmniej 10 cm, usungé lub dodaé
nowego materiatu i ponownie zagesci¢. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. W przypadku niemoznosci odpowiedniego zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowsg profilowania i zageszczania podtoza jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp na odlegto$¢ 10 km,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenia,

- utrzymanie zageszczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN-13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe . Metody badan. Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym .i fatg

PN-S-02205 :1988 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.02.01
WYKONANIA | ODBIORU Warstwa odcinajaca
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy odcinajgcej w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap Il

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajgcej o réznoziarnistosci U=3 i wodoprzepuszczalnosci K1026*10-5m/dobe zgodnie z dokumentacja
projektowg i przedmiarem robdét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
- piaski wg PN-EN 12620:2013-08,

- zwir i mieszanka wg PN-EN 12620:2013-08,

- grys i mieszanki wg PN-EN 13043.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych.

4 Transport

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

5 Wykonanie robét

5.1 Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajace powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2 Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa | przewiduje wykonanie warstwy odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru inwestorskiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

Nierébwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-EN 13286-2:2010. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. W przypadku zastosowania obcigzen ptytowych do kontroli zageszczenia nalezy oprze¢ sie
na normie PN-S-02205:1988 biorgc do obliczen osiadania z zakresu 0,25-0,35 doprowadzajgc koncowe
obcigzenie do 0,45

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.3 Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.

6.2 Badania w czasie roboét

6.2.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej
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Wyszczegolnienie badan i

Lp. pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
- co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5 Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubos¢ warstwy 400m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.2 Szerokosc¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

6.2.3 Rownos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja *+ 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm i -2cm.

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz + 5¢cm dla pozostatych drog.

6.2.7 Grubosc¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8 Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17:1977. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy odcinajgcej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 13242+A1:2010+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czegs¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 12620:2013-08+A1:2010  Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004/AP1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
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PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN-13036-7:2004

PN-B-06714-17:1977

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Drogi samochodowe i lotniskowe . Metody badan. Cze$c¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym .

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.03.01
WYKONANIA | ODBIORU Oczyszczenie i skropienie warstw
ROBOT BUDOWLANYCH konstrukcyjnych

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap Il

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy
konstrukcyjne asfaltowe skropione bedg emulsjg asfaltowg szybkorozpadows.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Materiaty podano ST D-04.03.01a.
3 Sprzet

3.1 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne.

3.2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Sprzet do skrapiania warstw podano w ST D-04.03.01a.

4 Transport
Zasady transportu materiatow podano w ST D-04.03.01a.

5 Wykonanie robét
5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.2 Skropienie warstw nawierzchni
Zasady wykonania robét podano w ST D-04.03.01a.

6 Kontrola jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.03.01a.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- czynnos$ci podane w ST D-04.03.01a,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2 Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.04.02b
WYKQNANIA | ODBIORU Podbudowa zasadnicza z mieszanki
ROBOT BUDOWLANYCH kruszywa niezwigzanego

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem
robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242+A1:2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym
6,3 mm lub mniejszym.

Podbudowa — dolna czesc¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie
za podbudowe.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podtoze.
Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m — procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,

CBR — kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP — zaktadowa kontrola produkgiji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Materiaty do wykonania roboét

2.1.1 Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.1.2 Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren D wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285:2010 i niniejsza
ST.

2.3 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢é wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3 Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4 Transport

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych

w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmujg:
1) roboty przygotowawcze,

2) projektowanie mieszanki,

3) odcinek prébny,
)

4) wbudowanie mieszanki,
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5) roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
nadzoru inwestorskiego:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.3 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1 Postanowienia ogodlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektor nadzoru inwestorskiego, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania
i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
witasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa po winny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skifadnikow musi spetnia¢
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.3.2 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1:2012,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1:2012 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4.

5.4 Przygotowanie podtoza pod podbudowe zasadniczg

Przygotowanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza” oraz
D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykopy”.

5.5 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne
lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczego6lnych frakcji kruszywa na drodze.
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Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.6 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢é osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarky. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ roéwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, kitére nalezy kontynuowaé az
do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg. PN-S-02205 :1988 biorgc do obliczen modutéw osiadania z
zakresu 0,25 i 0,35 doprowadzajgc koncowe obcigzenia do 0,45. W przypadku zastosowania obcigzen ptytowych
do kontroli zageszczen Wykonawca powinien udostepni¢ Zamawiajgcemu przeciwwage.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£l <22
E2
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ wg ponizszego wzoru:
e
4As,
E, =14p
4As,
gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
=) - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap1 - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
Ast - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap2 [mm],
D - Srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.
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Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST Ilub wskazaniami Inspektora nadzoru
inwestorskiego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do
akceptaciji.

6.2 Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, kidre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot 1 wg pkt 5 i dokumentaciji
) . raz : .
z dokumentacja projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta wg pkt 5.3
dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki
5 Wilgotnos¢ mieszanki
6 Zawartos¢é pytow w mieszance
2 razy na dziennej dziatce
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance roboczej wg tablicy 4
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m?
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6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

A .. L Minimalna czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
+10cm, -5c¢cm
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km (réznice od szerokosci
projektowej)
2 Roéwnos¢ podtuzna
Dz. U. Nr 43, poz. 430
3 Réwnos¢ poprzeczna
5%
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Dz. U. Nr 43, poz. 430
+5cm
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m (przesuniecie od osi
projektowanej)
w 3 punktach na dziatce +10%, - 15%
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej (réznice od grubosci
niz raz na 2000 m2 projektowanej)

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowag wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego jest m? (metr
kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonhczeniowe,
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- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

9.2 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-4:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002/AC:2004 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3:2004/Ap1:2004-01 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47:2012  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2 Inne dokumenty

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6znigjszymi
zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa 2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.05.01
WYKONANIA | ODBIORU Podbudowa z gruntu
ROBOT BUDOWLANYCH stabilizowanego cementem

CPV 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap Il

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem C 3/4

1.4 Okreslenia podstawowe

Podtoze ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1 — Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz 75
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.2 Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
[l kruszywo naturalne lub sztuczne,

[1 kruszywo z recyklingu,
[] potgczenie tych materiatéw.
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Wymagania dla kruszyw do warstw ulepszonego podioza z mieszanek zwigzanych cementem powinny by¢
zgodne z Tablicg 1.1 WT-5 2010

2.3 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.4 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3 Sprzet

Do wykonania podfoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarng do produkcji mieszanki gruntowo-cementowej,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,
- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczgcych czasu mieszania
i zageszczania.

4 Transport

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5 Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.1.1 Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Skfad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej
mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na sciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Projektuje sie wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 2 przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej.

Zawartos¢ wody nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2

5.1.2 Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w niniejszej ST,
b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg metod podanych w WT-5 oraz wymagan
niniejszej ST, oraz zawierac:
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d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa
z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom
przedstawionym w tablicy 2

Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Witasciwosé Wymagania Uwagi
1 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1 wg WT-5 2010
1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3 wg WT-5 2010
1.4 Dodatki p.1.1.4 wg WT-52010
2 Mieszanka
2.1 Uziarnienie - mieszanka 0/31,5 mm rys. 1.1 wg WT-5 2010
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 1.3 wg WT-5 2010
. Ustalenia na podstawie
23 Zawartos¢ wody wg projektu
PN-EN 13286-2
Wytrzymatos$¢é na Sciskanie (system I) —klasa Badanie wg
2.4 wytrzymatosci Rc, wg tablicy 1.2 w WT-5 LEEEC G PN-EN 13286-41
ytrzy - WO y i po 28 dniach pielegnaciji

5.2 Wbudowanie mieszanki

5.2.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia cech
geometrycznych powinny byé naprawione.

5.2.2 Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej +5°C, przy zamarznietym podiozu i podczas opadéw deszczu.

5.2.3 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodnos¢é mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Orientacyjna grubos$é uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwodch warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.2.4 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcow
gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zalezno$ci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujac
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do zageszczania walce wibracyjne, poczagtkowe przejscia walcow nalezy wykonywaé bez uruchamiania
wibratorow.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
z cementem podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.

Pojawiajagce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia (IS) mieszanki nie mniejszego
od 1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.3 Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowacé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.4 Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytagcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podfoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego poditoza.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6 Kontrola jakosci robét
6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do opracowania projektu

sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt 5.1. 6.2. Badania
i kontrola w czasie robot.
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6.2 Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano
w tablicy 3.

Tablica 3 — Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu
podtoza stabilizowanego cementem

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegélnienie badar Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna
- L powierzchnia podtoza
na dziennej dziatce . :
roboczej przypada]qc_:a na jedno
badanie [m?]
1 Uziarnienie kruszywa 2 600 m?
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600 m2
3 Zageszczenie warstwy 2 1000 m?
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzymatos$¢é na Sciskanie 7 i 28 dniowe 6 400 m?
6 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej

dostawie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 Szczeg6lowe badania kruszywa dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie rodzaju

kruszywa

6.2.1 Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymatosé
28-dniowg cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza sig oceng wytrzymatosci
na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wtasciwosci te powinny spetnia¢é wymagania podane w normie
PN-EN 197-1.

6.2.2 Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badaé wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio
w Tablicy 1.1 WT-5 2010 i opracowac¢ nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowej.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie rob6t z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3.

6.2.3 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.2.4 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3 przy
kontroli zageszczenia warstwy.

6.2.5 Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia (IS) nie mniejszego niz 1,0,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

6.2.6 Wytrzymatos¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o wymiarach 12 x15¢cm lub 10 x12cm (Srednica x
wysokosc¢). Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi
stabilizacji cementem. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.2. WT-5 2010 oraz w
tablicy 1.4. WT-5 2010.
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6.3 Badania i pomiary ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.3.1 Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw podfoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4 — Czestotliwos¢ badan ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
s 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla
1 Szerokosé odcinkow krotszych niz 100m
> Réwnosé podtuzna W Sposob cigglty p_lanografe'm albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
. s 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla
3 Rownos¢ poprzeczna odcinkow krotszych niz 100m
. N 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla
4 Spadki poprzeczne ) odcinkow krotszych niz 100m
5 Rzedne wysokosciowe co 100m lub co 25m na odcinkach krétszych niz 100m
6 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
6.3.2 Szerokosc¢ ulepszonego poditoza

Szerokos¢ ulepszoneg podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3 Réwnos¢ podtoza
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci ulepszonego podtoza.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podioza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny byé zgodne
z Dokumentacjg Projektowsg z tolerancjg £0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podfoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.3.6 Grubos¢

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robo6t ,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2 Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgciji
betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody
sporzgdzania probek badawczych. - Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2 Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.06.01
WYKONANIA | ODBIORU Podbudowa z chudego betonu
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z chudego betonu w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z chudego betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra
po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej.

Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5%
do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymatos¢ na Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymatos$é na Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Do podbudowy z chudego betonu nalezy stosowa¢ cement dostarczany luzem.

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie
od atestéw producenta Wykonawca ma obowigzek zbadac¢ dla kazdej dostawy nizej podane wtasciwosci cementu
wg metodyki okreslonej w normie PN-88/B-04300:

- czas wigzania,
- statos$¢ objetosci,
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- zawartos¢ grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Cement
nie moze by¢ stosowany, jesli grudki te, odsiane na sicie o boku oczka kwadratowego 2 mm, stanowig wiecej niz
45 % masy cementu.

- wytrzymatosci cementu po 28 dniach (tylko w przypadkach-gdy czas wigzania badz stato$¢ objetosci
nie spetniajg wymagan normy lub gdy cement wykazuje zawarto$¢ grudek albo gdy cement byt zbyt diugo
lub nieprawidtowo przechowywany.

Cement nalezy przechowywac¢ w silosach izolowanych od dostepu wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze byc¢ dtuzszy od trzech miesiecy.

2.2 Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-EN 12620.

2.3 Woda

Woda stosowana do wytwarzania chudego betonu i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.4 Materialy do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985,

- piasek i woda.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw: kruszywo * 3%, cement
+ 0,5%, woda * 2%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,
- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4 Transport

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonania robot

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdblnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

5.2 Projektowanie mieszanki chudego betonu
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
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- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢
i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku 0%1'1(;;( wadratowego Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m®.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PNB-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ).

,0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rys. 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm
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O 20 40 8,0 16O 31,5 63,0
Bok oczka sita, mm

Rys. 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3 Wiasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 Nasigkliwosc¢, % m/m, nie wiecej niz 9 PN-B-06250
Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci,
4 %, nie 20 PN-B-06250
wiecej niz

5.4 Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i wyzsza niz 25°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST.

5.6 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-EN 12620.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po
prowadnicach. Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocag réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Wbudowanie za pomocag réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w ST i za zgodg Inspektora Nadzoru. Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie
w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosc,
to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inspekiora Nadzoru. Natychmiast
po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (duzy
cylinder metoda Il).

Zageszczenie powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8 Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9 Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3
jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigc¢ tak, aby cata

powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10 Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

- skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w STWiIORB,

- przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

- przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
- przykrycie warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnaciji,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.11 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania
powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.1 do 2.3 oraz w punktach 5.1 i 5.2
niniejszej ST.
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6.2 Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Minimalna ilos¢ badan na dziennej dziatce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna iloé¢ badan .Makf‘y'?‘a'“‘:ﬂ .
na dziennej dziatce powlerzchnia podioza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]

1 Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowe;j

L . 2 600 m2
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubos¢ podbudowy

) ) ) Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
5 Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tabl. 2 o

zmianie kruszywa

Wytrzymatos¢ na $ciskanie

6 po 7 dniach o
) 3 probki 400 m?
po 28 dniach

7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 Mrozoodpornosé i na zlecenie Inzyniera

6.2.2 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.2.3 Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda ).

6.2.4 Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 933-1 i PN-EN 933-4.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.2.5 Grubosc¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie
od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.2.6 Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.

Witasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt. 2.3.

6.2.7 Wytrzymalos¢ na sciskanie
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie.

Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy probki nalezy bada¢
po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 2.
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6.2.8 Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt. 2.2 tab. 1.

6.2.9 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.2.10Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ kruszywa

Nasigkliwosc¢ okresla sie wg PN-B-06714-18.

Mrozoodpornos$¢ kruszywa oznacza sie wg PN-B-06714-20:1978. W przypadku negatywnego wyniku badanie
wykona¢ metodg bezposrednig wg PN-B-06714-19:1978, a wynik tego badania jest wigzacy.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4 i 5.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z chudego betonu —
zatoki autobusowe

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokosc 2 razy na 1 zatoke
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdej zatoce
3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy na 1 zatoke
4 Spadki poprzeczne 2 razy na 1 zatoke
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej zatoce

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokosc 10 razy na 1 km
> R6wnosé podiuzna w sposéb ciag’fyk Eilir;%g;a;:ir: re;l(t;kc])uco 20 m tatg na
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie *)
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, nie rzadziej niz raz na 100 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3 Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej.
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6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+0cm,-1cm.

6.3.6 Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze r6znic¢ sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowag wykonania podbudowy z chudego betonu jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie wyrobdw i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkciji,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- ustawienie deskowan i ich rozebranie,

- utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 196 Metody badania cementu

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1367-1

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-P-01715

PN-S-96015

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

Wibkniny. Zestawienie wskaznikdw technicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

Badanie konsystencji metodg opadu stozka

Badania zawartosci powietrza

Woykonanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badan
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.07.01a
WYKONANIA | ODBIORU Podbudowa z betonu asfaltowego
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy wykonywac¢ dla kategorii ruchu KR1 do KR6. Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D), mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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Symbole i skroty dodatkowe:

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiatly

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kateqoria Gatunek lepiszcza
ruc?hu Mieszanka ACP
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1-2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P 35/50, 50/70 EEm——
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P wielorodzajowy 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartos$¢ sk’radnikc')\./v.ro_z_puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po st.arzgniu .(up_ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05 05
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetracjan?; starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura mieknjepig_po starzeniu, nie o PN-EN 1427 52 48
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 Zawartosé parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 Wzrost temp. mleknlenla__po starzeniu, nie oG PN-EN 1427 8 9
wiecej niz

10 Temperatura ’ramhwo;gl Fraassa, nie wiecej oG PN-EN 12593 5 8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie i ex Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka
25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencja
W posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 0,1 mm 25.55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
i i i PN-EN 13589
Sita rozciagania (mata Jiem?2 >2w5%C 3
predkos$¢ rozciggania) PN-EN 13703
Sita rozciaggnia w 5°C PN-EN 13587
Kohezja (duza Jiem2 NPD 0
iy . . PN-EN 13703
predkos$¢ rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda
) PN-EN 13588 J/em2 NPD 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystenciji
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =40 3
na starzenie
wg PN-EN
g Wazrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 3
12607-1 mieknienia
lub -3
Inne -
L Temperatura zaptonu PN-EN ISO °C 2235 3
witasciwosci 2592
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 Yo 250 5
Nawro6t sprezysty w 10°C NPD 0
] ) PN-EN 14023
Wymagania Zakres plastycznosci °C TBR 1
Punkt 5.1.9
dodatkowe
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399
i °C <5 2
Roznica temperatur PN-EN 1427
mieknienia
Stabilnosé PN-EN 13399 0,1 mm NPD 0
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magazynowania. PN-EN 1426
Roéznica penetracii

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

migknienia po starzeniu wg ) © TBR 1
PNEN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427

Nawrét sprezysty w 25°C
po

starzeniu wg PNEN 12607- % =250 4

1

lub -3 PN-EN 12607-1

Nawrét sprezysty w 10°C PN-EN 13398
pPo

starzeniu wg PNEN 12607- NPD 0
1

lub -3

NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nieokreslana)
TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2 Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2010
~Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 tablica
4,5,6,6a,7.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.4 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (j. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 1259, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”.

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5 Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
ado zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5 Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowaé¢ z nowych materiatbw wsadowych bez uzycia granulatu
asfaltowego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+ KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 5 - H - i - i - 100 5
31,5 g - 100 - H - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 H N 65 85 i H i H
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum *) Brin 4,2 Brin 4,0 Brin 4,0 Brinss Brinse

*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug rownania:

2,650

Pq

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
. zageszczania . . .
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20
L . Viin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4
Vmax 8,0
. . C.1.2,ubijanie, VFBri
Wolne przestrzenie wypetnione i PN-EN 12697-8, p. 5 min 50
lepiszczem 2x50 uderzen VFBmax 74
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w .
mieszance mineralnej PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody 5435 uderzenh z jednym cyklem ITSR 70
zamrazania, @ badanie w
25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy dla ruchu KR3 + KR4

Warunki

Wiasciwosé . Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P | AC32P
zageszczania
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wg PN-EN
13108-20
. X C.1 .2,ubijanie, Vimin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni . PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vinax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
& & ; w powietrzu, WTSaR 1,
Odpornos¢ n:;\ dae)zformaCJe watowanie, p 1.0
trwate PN-EN 13108-20, PRDAIR Dekiarowane
Peg-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
Odpornos$¢ na dziatanie wody 235 uderzef z jednym cyklem ITSR 70
zamrazania, ) badanie w
25°C

a) Grubos$¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy dla ruchu KR5 = KR6

Warunki
o zageszczania . . .
Wiasciwosé Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P | AC32P
wg PN-EN
13108-20
| C.1.2,ubijanie, Vinin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
5 ; ’ w powietrzu, WTSaR 0,60
Odpornos¢ n? da()eformaqe watowanie, p
trwate PN-EN 13108-20, PRDAIR bekiarowane
Pes-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
Odpornos$¢ na dziatanie wody 2435 uderzef z jednym cyklem ITSR 70
zamrazania, ®) badanie w
25°C

) Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [ °C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania <9
A S, GP

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza -

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania, <10
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4 Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-
EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5 Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.6 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

. llo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa .
lepiszcza [kg/m? ]

Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa

0,5-0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02

) zalecana emulsja do pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzagdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.3 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystapieniem do roboét w czasie robot

-102 -




Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki | Waratwy tochnojogicane] | Wekaznik zageszczenia | Sl e MO L
[cm] %] [%(v/iv)]
AC16P, KR1-2 5,0+ 14,0 >98 4,0 +8,0
AC22P, KR1-2 7,0 +14,0 >98 4,0 +8,0
AC16P, KR3-6 5,0+ 14,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3-6 7,0 +14,0 >98 40+7,0
AC32P, KR3-6 9,0 + 14,0 >98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci  warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce
ogumione.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezenh Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2, °)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

2.4 Grubosc¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co, do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.
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6.3 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1 Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilodci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Pojedyncze oznaczenie dtugosci <10%

Przekroczenie dopuszczalnej tolerancji skutkowaé bedzie usuniecie warstwy asfaltowe;j.

6.3.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.3.24  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.3.25 Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopaditym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej,
nizco 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.
6.3.2.6 Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
o*x5cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
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7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania podbudowy z betonu asfaltowego jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podfoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -

Badania btekitem metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetraciji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesc¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesc¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Woypetniacze zigczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.01.04a
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z mieszanki kruszywa
ROBOT BUDOWLANYCH niezwigzanego

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242+A1:2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242+A1:2010+A1:2010) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m — procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,
CBR — kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV — obszar uziarnienia, w ktérym powinna sig miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP — zaktadowa kontrola produkgiji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.
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2 Materialy

2.1 Materiaty do wykonania robot

2.1.1 Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.1.2 Materiaty wchodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.1.3 Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 mm

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1. wediug WT-4 i PN-EN
13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do nawierzchni

2.1.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢é wode nie zawierajgcg skitadnikow wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3 Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4 Transport

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robo6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych

w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmujg:
1) roboty przygotowawcze,

2) projektowanie mieszanki,

3) odcinek prébny,

4) wbudowanie mieszanki,

5) roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
nadzoru inwestorskiego:
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- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.3 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1 Postanowienia ogodlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektor nadzoru inwestorskiego, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania nawierzchni.

Sktad mieszanki projekiuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania
i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
witasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa po winny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skfadnikow musi spetnia¢
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.3.2 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach nawierzchni nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
namréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni, okreslana wg PN-EN 933-1:2012, powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pytdbw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$é pytow w takiej
mieszance

po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
nawierzchni.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1:2012 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4.

5.4 Przygotowanie podtoza pod nawierzchnie

Przygotowanie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza” oraz
D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykopy”.

5.5 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne
lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.
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5.6 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ roéwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, kitére nalezy kontynuowaé az
do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST Ilub wskazaniami Inspektora nadzoru
inwestorskiego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do
akceptaciji.

-112-



6.2 Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kidre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot 1 wg pkt 5 i dokumentaciji
: . raz ; .
z dokumentacjg projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta wg pkt 5.3
dla kazdej partii kruszywa
3 Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki
5 Wilgotno$¢ mieszanki
6 Zawartos$é pytow w mieszance
2 razy na dziennej dziatce
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance roboczej wg tablicy 4
8 Wrazliwosé mieszanki na mrdz, wskaznik
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m?

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwosé¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badan | pomiaréw Dopuszczalne odchytki
+10 cm, -5¢cm
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km (réznice od szerokosci
projektowej)
2 Roéwnos¢ podtuzna
Dz. U. Nr 43, poz. 430
3 Roéwnos¢ poprzeczna
5%
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km (dopuszczalna tolerancja
od spadkoéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Dz. U. Nr 43, poz. 430
5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m (przesuniecie od osi
projektowanej)
w 3 punktach na dziatce +10%, - 15%
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 2000 m?

(réznice od grubosci
projektowanej)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-4:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3:2002/AC:2004 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

gotowania
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3:2004 i PN-EN 1744-3:2004/Ap1:2004-01 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —

Czesc 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47:2012  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2 Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.01
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchni z kamiennej kostki brukowej
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej o wymiarach 16/18 cm zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy
50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza podwojnej grubosci. Najmniejsza
grubos¢ nominalna wynosi 50 mm.

Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

Wymiar nominalny — kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

Dlugos¢ catkowita — dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

Szerokos¢ catkowita — krétszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

Grubos¢ — odlegtos¢ pomiedzy gérng powierzchnig i doing powierzchnig kostki brukowe;j.

Gorna powierzchnia — powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie uzytkowania.

Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy maksimum
0,5 mm pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarczg
diamentowa albo pitg).

Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami i wklgstosciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
Srutowanie lub obrébke ptomieniowa).

Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypukiosci i wklestosci uzyskanych za pomocag
czteropunktowego groszkownika.

Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.
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2 Materialy

2.1 Kostka brukowa kamienna

2.1.1 Wymiary

Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342.

2.1.1.1 Wymiary powierzchni elementu i grubosé - dopuszczalne odchyiki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiadac
warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

Klasa
Oznaczenie znakiem
T1 T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm +15mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 30 mm +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 30 mm +5m

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢é maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczajg dopuszczalne odchytki o nie wiecej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubo$¢ kostek
brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bedg uktadane w ksztaicie wachlarza, powinno
by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.1.1.2 Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchyiki
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna przekraczaé¢ 15
mm w odniesieniu do powierzchni.

2.1.1.3  Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchytki

Woatebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w tablicy 3.

Ciosana Obrabiana

5mm 3 mm

2.1.2 Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 4, jezeli badanie
jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.

Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN
1926 - wytrzymatosc¢ na Sciskanie).

Prébki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczgcego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci
nalezy odnotowac.

Tablica 4. Odpornosé na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1
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Oznaczenie znakiem Fo F1

Brak wymagan dotyczacych
Wymaganie odpornos$ci na
zamrazanie/rozmrazanie

Odporne (< 20 % zmiany w
wytrzymatosci na sciskanie)

2.1.3 Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniejsza niz 160 MPa badanie wg PN-EN 1926.

2.1.4 Odpornos¢ na scieranie

Scieralno$¢, nie wiecej niz 0,2cm — warto$¢ deklarowana. Odporno$é na $cieranie (dtugo$é cieciwy w mm) -
deklarowana przez producenta/dostawce, jako maksymalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu do
pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z zatgcznikiem B do normy PN-EN 1342

2.1.5 Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura, badanych
zgodnie z PN-EN 1342.

Jezeli wlasciwos$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.
Uznaje sie, ze kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang majg zadowalajgcg
odpornos¢ na poslizg.

Nie mozna ich bada¢ w sposdb wiarygodny. Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sg juz utozone, moga
wykazywac inng wartos¢ odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach
brukowych lub prébkach badawczych.

Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi sie do kostek brukowych w takim stanie, w
jakim zostaly wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wtasciwej odpornosci na poslizg/poslizgnigcie po
utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego slizgacza na wahadle typu TRL jest
wigksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2 Wyglad

2.2.1.1  Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez og6ing charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej prébki lub
kilku prébek (patrz 2.2.6.2.).

2.2.1.2 Probka odniesienia

Prébka odniesienia powinna sie sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogolne pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Prébka powinna przedstawiaé ogélng tonacje zabarwienia i
wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek spos6b sugerowa¢, catkowitej jednolitosci
barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Prébke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste,
plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wtasciwosci nie traktuje sig jako wady i nie wykorzystuje sig jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dotgczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réwniez
identyfikacja materiatu tacznie z nazwg handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywac¢ proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie probek
do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z
odlegtosci dwéch metrow w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic
dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.2 Nasiagkliwosé

Nasigkliwos¢ wodg nie wiecej niz 0,5% wg PN-EN 13755.

2.2.3 Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢é opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN 12407.
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2.2.4 Chemiczna obrébka powierzchni

Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta
obrébka.

2.3 Cement

Cement stosowany do wypetnienia spoin i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.4 Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 12620. Na
podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy o frakcji od 0 do 4
mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé¢ 3%.

2.5 Zaprawa do wypetniania spoin

Do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej nalezy uzy¢ zaprawy trasowo-
cementowej zgodnej z normami PN-EN 998-1 i PN-EN 998-2 o wysokosci 2/3 wysokosci kostki kamienne;.

2.6 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,
- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robét winien posiadaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4 Transport

Kamienne kostki brukowe powinny by¢é pakowane przez producenta w taki sposéb, aby unikng¢ uszkodzenia
podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne na korozje. Na
opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy winien poda¢ nastgpujace informacje:

- petrograficzng nazwe kamienia,

- handlowg nazwe kamienia,

- nazwe i adres dostawcy,

- nazwe i lokalizacje kamieniotomu,

- tytut, numer i date niniejszej normy,

- deklarowang wartos$¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrébki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg BN-88/6731-08.
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5 Wykonanie robét

5.1 Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg 1:4 z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-
EN 12620 i cementu wg PN-EN 197-1.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.2 Wykonanie nawierzchni

5.2.1 Warunki przystapienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.2.2 Ukladanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,

- desen w jodetke, kiéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

- desen tukowy /kostka nieregularna/, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy réznych wymiarach kostki nieregularnej, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.2.3 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin

zaprawg cementowo-piaskowg w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.2.4 Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastagpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Kostki kamienne nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.2.5 Wypetnienie spoin

Spoiny pomiedzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ bezrozpuszczalnikowg dwusktadnikowg zywica
epoksydowa.

5.3 Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stanie wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie
z piasku i mozna oddac do ruchu.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiarow.
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Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatos$ciowych.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajgca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegoinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uzna¢
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymatosciowych, nalezy uznac za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.2 Badania w czasie roboét

6.2.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.1. niniejszej ST.

6.2.2 Badanie prawidiowosci uktadania kostki
Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.1.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.2.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ptk. 5.2.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoin zaprawg oraz przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1 Rownosé
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.3.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.3 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.

6.3.4 Uksztattowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.
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6.3.5 Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.6 Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.4 Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 200 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 1 m? obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych .

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie.

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na sciskanie.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 998-1 Wymagania dotyczace zapraw do muréw -- Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska
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PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw -- Czes$¢ 2: Zaprawa murarska
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05a
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
ROBOT BUDOWLANYCH warstwa scieralna

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap Il

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdoéw na podtoze.

Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktdérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skroty dodatkowe:

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),
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IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategori Gatunek lepiszcza
B Mieszanka ACW
asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100, 0
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S wielorodzajowy 50/70
KR 3-4 50/70, PMB 45/80-55, PMB
GEESa s 45/80-65, MG 50/70-54/64 :

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 230
4 Zawartosé sk’fadniké\_/v_ro;_puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po stlarzelzniu _(up_ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05 0.8
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetracjanri)zo starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 50 46
7 Temperatura mie,kn_ie_nig_po starzeniu, nie c PN-EN 1427 48 45
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz Y% PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia__po starzeniu, nie c PN-EN 1427 9 9
wiecej niz
10 Temperatura +am|iwonéig| Fraassa, nie wiecej c PN-EN 12593 8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka | Gatunek asfaltu modyfikowanego
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podstawowe badania polimerami (PMB)
45/80-55 45/80-65
wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja
W posrednich Penetracjaw 25°C | PN-EN 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C 255 7 > 65 5
mieknienia
temperaturach
eksploatacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania 13589 > 1 >0
(mata predkos¢ J/em2 " 4 " 3
rozciggania) PN-EN w5 w5
13703
Kohezja i i i PN-EN
J Sita rozciggania w 13587
5°C (duza predkos¢ J/icm2 NPD 0 NPD 0
rozciggania) PN-EN
13703
Wahadto Vialit PN-EN
(metoda uderzenia) 13588 Jiem2 NPD B NPD 0
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 20,5 3
konsystenciji
(Odpornosé Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % =60 7 =60 7
na starzenie
wg PN-EN
9 Wazrost temperatury | o\ N 1427 °C <8 2 <8 2
12607-1 mieknienia
lub -3
Inne -
. . Temperatura PN-EN ISO oG > 035 3 > 035 3
wiasciwosci zaptonu 2592
Temperatura PN-EN
famliwosci 12593 © =-12 6 =-15 /
Nawr6t sprezysty w PN-EN
250G 13398 % =50 5 270 3
Nawrét sprezysty w NPD 0 NPD 0
10°C
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 C TBR 1 TBR 1
Wymagania Punkt 5.1.9
dodatkowe Stabilnosé ONEN
rrl.ag.azynowama. 13399 oc <5 5 s 5
Rozmqa temperatur | onEN 1427
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Roznica penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury PN-EN oc TBR 1 TBR 1
S 12607-1
mieknienia po
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starzeniu wg PNEN PN-EN 1427
12607-1 lub -3

Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu

wg PNEN 12607-1 PN-EN % 250 4 =60 3
lub -3 12607-1
Nawrdt sprezysty w F;glsgg
10°C po starzeniu
wg PNEN 12607-1 NPD 0 NPD 0
lub -3

NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nieokreslana)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2 Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014
~Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 tablica
4,5,6,6a,7.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.4 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tylko materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.5 Materiatly do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zitgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.)
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
ado zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5 Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowa¢ z nowych materiatbw wsadowych bez uzycia granulatu
asfaltowego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.
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Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1+ KR2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose ACS5S ACSS AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bumin 6,2 Bmin 6,0 Bminss

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy sScieralnej dla ruchu KR1 + KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczahia wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACS5S ACB8S AC11S
Zawartos¢ —
C.1.2, ubijanie Vinin 10 Vinin 1,0 Vinin 1,0
wolnych ! A PN-EN 12697-8, pkt 4 ‘ ‘
przestrzeni 2 % 50 uderzen Vma: 3.0 Vma: 3.0 Vma: 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, 5 ~ VFBmin 75 VFBmin 75 VFBmin 75
wypetnione 2 x 50 uderzer | PN-EN 12697-8, pkt 5 VB 3| VFBmaxss | VFBrmax os
lepiszczem
Zawartosc
wolnych I
przestrzeni g'i'zsb”fc'f:r’;';; PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin1a | VMAwmin1a | VMAmin 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,

Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C

dzialanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania #, ITSRs0 ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C

2 yjednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

-129 -



5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3 Przygotowanie poditoza

Podioze (podbudowa lub istniejaca warstwa sScieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno byc¢
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralna, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe scieralng
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytagczania <6
A S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i wytgczania, <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9
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Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy sScieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI Ilub
z geosyntetykdéw wedtug norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

5.4 Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczag i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5 Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.6 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 — 0,3 kg/m?,
przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.3 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa smera(I:r:: o grubosci < 3 +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé . . Zawartosc¢ wolnych
- . | Wskaznik zageszczenia . i
Typ i wymiar mieszanki | wWarstwy technologicznej ] przestrzeni w warstwie

[om] ) [%(vv)]
ACS5S, KR1-2 2,0+4,0 =297 1,0 + 3,0
ACS8S, KR1-2 25+45 297 1,0 + 3,0
AC11S, KR1-2 3,0+5,0 =98 1,0 + 3,0
ACS8S, KR3-6 2,0+45 =97 2,040
AC11S, KR3-6 3,050 =98 2,040

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.2 Badania w czasie roboét

6.2.1 Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Woyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2, ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
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b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co, do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.3 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1 Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1  Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Pojedyncze oznaczenie dtugosci <10%

Przekroczenie dopuszczalnej tolerancji skutkowaé bedzie usuniecie warstwy asfaltowej.

6.3.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.3.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5%.
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6.3.2.5 Rownos¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkow
o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rbwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos¢ wskaznika IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania <29
A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

& postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas

technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 18.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

. . . Wartos¢ odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania <6
A 'S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, <8
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu =€)

6.3.2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni,
na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
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niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S
Pasy: wtgczania i wytagczania, jezdnie tgcznic 20,44 g
Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i wytgczania, I
EReiE postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza =L

6.3.2.7 Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie poditoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
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- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami

Inzyniera.

9.2 Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czegs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien
i Kula
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PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco - Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$c¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodag
pomiaru ciggliwosci
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PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformagciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Woypetniacze zigczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.3 Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6znigjszymi
zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Warszawa 2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05b
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
ROBOT BUDOWLANYCH warstwa wigzaca i wyrownawcza

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2010
~,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla kategorii ruchu KR1 do KR6.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D), mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

2) Dopuszcza sie AC11W do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznosci od KR

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16 lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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Wypetniacz — kruszywo, kidrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany —
kruszywo, kiére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skroty dodatkowe:

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kateqoria Gatunek lepiszcza
o Mieszanka ACW
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1-2 AC11W, AC16W 50/70 .
35/50, 50/70, .
KR 3-4 AC16W, AC22W wielorodzajowy 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR 5-6 AC16W, AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230

4 Zawartos¢ skiadnlkoyv.ro_z_puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99 99

mniej niz
5 Zmiana masy po s’garze.niu _(up_ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05 05
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniegj % PN-EN 1426 53 50
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niz
7 Temperatura mieknjepig_po starzeniu, nie C PN-EN 1427 50 48
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. miekniepia__po starzeniu, nie C PN-EN 1427 8 9
wiecej niz
10 Temperatura Jramhwor:gl Fraassa, nie wiecej C PN-EN 12593 5 8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie i e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka
25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencja
W posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
i i i PN-EN 13589
Sila rozeiagania (mata Jlem? >2w5C 3
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703
Sita rozciaggnia w 5°C PN-EN 13587
Kohezja (duza PNLEN Jiem2 NPD 0
predko$é rozciggania) -EN 13703
Wahadto Vialit (metoda
) PN-EN 13588 J/em2 NPD 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % 20,5 3
konsystenciji
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =40 3
na starzenie
wg PN-EN
9 Wzrost temperatury PN-EN 1427 C <8 3
12607-1 mieknienia
lub -3
Inne -
. Temperatura zaptonu PN-EN ISO °C =235 3
whasciwosci 2592
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 Y% =50 5
Wymagania
dodatkowe Nawrét sprezysty w 10°C NPD 0
) PN-EN 14023
Zakres plastycznosci °C TBR 1
Punkt 5.1.9
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Stabilnos¢

magazynowania. PN-EN 13399
°C <5 2
Ro6znica temperatur PN-EN 1427
mieknienia
Stabilnose PN-EN 13399
magazynowania. 0,1 mm NPD 0
PN-EN 1426

Réznica penetracii

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

migknienia po starzeniu wg ) © TBR 1
PNEN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427

Nawrét sprezysty w 25°C
po

starzeniu wg PNEN 12607- % =250 4

1

lub -3 PN-EN 12607-1

Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398
po

starzeniu wg PNEN 12607- NPD 0
1

lub -3

NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nieokreslana)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.2 Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
iWT-1 2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych”, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.4 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (j. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wg PN-EN 1259, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”.

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5 Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.)
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
ado zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanke.

5 Wykonanie robét
5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowa¢ z nowych materiatdbw wsadowych bez uzycia granulatu
asfaltowego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyrownawczej dla ruchu KR1+ KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 5
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum ) Brin 4,6 Brin 4,4 Brin 4,4 Brin 4,2

*) Minimalna zawartos$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug rownania:

2,650

Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu
KR1 + KR2

Warunki
L. zageszczania . . .
Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20
Vimin 3,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 6,0
C.1.2,ubijanie, VEB VEB
i i in 65 in 65
Wolne przf’St.rze”'e wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 " "
episzczem VFBnmax 80 VFBmax 80
iy . VMAmi
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w PN-EN 12697-8, p. 5 min 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody 2,35 uderzefl z jednym cyklem ITSR s
zamrazania, @ badanie w
25°C
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a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu
KR3 = KR4

Warunki
. zageszczania . . .
Wtasciwosé Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20
i C.1.2,ubijanie, Viin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vimax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
B . ) w powietrzu, WTSAR 0,30
Odpornos¢ na deformacje trwate 2 watowanie,
PN-EN 131 08-20, PRDAIR Deklarowane
Peg-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C

od ¢ na dziatani d C.1.1,ubijanie, TSR
orno$¢ na dziatanie wo ; 80
P y 2x35 uderzen z Jgdnlymbcykleml
zamrazania, ) badanie w
25°C

) Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu
KR5 + KR6

Warunki
. zageszczania . . .
Wiasciwosé Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20
] C.1.2,ubijanie, Vimin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni . PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
B . ) w powietrzu, WTSair 0,15
Odpornos¢ na deformacje trwate 2 watowanie,
PN-EN 131 08-20, PRDAIR Deklarowane
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody 2,35 uderzefl z jednym cyklem ITSR s
zamrazania, ® badanie w
25°C

a) Grubo$¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3 Przygotowanie poditoza

Podioze (podbudowa lub istniejgca warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg i wyrédwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzaca i wyrbwnawcza, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci poprzeczne podtoza pod warstwe wigzgcg i wyrdbwnawczg z betonu
asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
i wyrownawcza [mm)]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania <9
A 'S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <10
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza -
Z L, D Pasy ruchu <12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI Ilub
z geosyntetykdéw wedtug norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

5.4 Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy wigzacej
i wyrbwnawcze;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.6 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 - 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma

wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.3 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowag asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wigzgca i wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej i wyrownawczej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

i 9, Zawartos¢ wolnych
Projektowana grul_)osc . | Wskaznik zageszczenia . y .
Typ i wymiar mieszanki | Warstwy technologicznej - przestrzeni w warstwie

[cm] > [%(v/v)]
AC11W, KR1-2 4,0+10,0 =98 3,0+6,0
AC16W, KR1-2 5,0+10,0 =98 3,0+6,0
AC16W, KR3-6 5,0+10,0 =98 40=+7,0
AC22W, KR3-6 7,0+10,0 =98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce
ogumione.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannosciag
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potagczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2,

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubosc¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co, do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.
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6.3 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1 Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilodci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Pojedyncze oznaczenie dtugosci <10%

Przekroczenie dopuszczalnej tolerancji skutkowaé bedzie usuniecie warstwy asfaltowe;j.

6.3.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.3.24  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.3.25 Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.
6.3.2.6 Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
o+x5cm.

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
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7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego jest m2 (metr
kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podfoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -

Badania btekitem metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetraciji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesc¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesc¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Woypetniacze zigczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.11
WYKONANIA | ODBIORU Frezowanie nawierzchni asfaltowych
ROBOT BUDOWLANYCH na zimno

CPV 45111300-1 Roboty rozbiorkowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno zgodnie dokumentacijg projektowg i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokosé¢;

2) frezarka drogowa — maszyna do frezowania skrawania) nawierzchni na zimno.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Nie wystepuja.

3 Sprzet

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej
ST.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdét. Przy lokalnych naprawach
szerokos$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokosci bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1400 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system odpylania.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zaktoceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzyé tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4 Transport

Materiat (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiérki moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Destrukt bitumiczny nalezy wywiez¢ do najblizszego zaktadu sktadowania i unieszkodliwiania odpadéw.
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5 Wykonanie robot

5.1 Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z zatwierdzong organizacja ruchu.

5.2 Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie

Nawierzchnia powinna byé¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego o
szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddéw
bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

- nalezy usung¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych, pionowych krawedzi nie moze
przekraczac
40 mm,

- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mie¢ klinowo Sciete krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
+5 mm.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Minimalna czestotliwos¢é pomiarow

Tabela 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

e . . Minimalna czestotliwos¢ -
Lp. Wiasciwosci nawierzchni pomiaréw Wymagane wyniki
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m zgodnie .
nie przekracza <6 mm
2 Réwnos¢ poprzeczna z BN-68/8931-04
3 Spadki poprzeczne tolerancja £0,5%
co50m
4 Szerokos$¢ frezowania z doktadnoscig +3 cm
5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco z doktadnoscig +5 mm

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno jest m? (metr
kwadratowy) lub m® (metr szescienny).

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z wywozem destruktu bitumicznego jest t (tona) i obejmuje:
- zatadunek na dowolny srodek transportowy,

- odwiezienie w miejsce zgodne z ustaleniami w ST, Inzyniera lub Zamawiajgcego.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie elementy przewidziane do rozbiorki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez SIWZ,
Inzyniera lub Zamawiajgcego.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni frezowania,

- oznakowanie robot,

- frezowanie nawierzchni bitumicznej,

- zatadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na sktadowisko wskazane przez Inzyniera,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci destruktu,
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- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10 Przepisy zwigzane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.23a
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchni z betonowej kostki brukowej
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap Il

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Betonowa kostka brukowa

2.1.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2) barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b
3
4
a
b

c) grubosc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzoér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

- D = =S O

szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.1.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005/AC:2007

W  przypadku zastosowan Kkostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 gr. 5cm z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242+A1:2010:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 Sprzet
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowacC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 Transport

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Jako srodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ woézki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb niepowodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone
we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

5 Wykonanie robot

5.1 Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, Rzs=14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.2 Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

5.2.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.2.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.2.3 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka
do ukftadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢é dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdbwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia

oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.2.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.2.5 Spoiny
Szerokosc¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtfosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest
na podsypce piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.2.6 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkt. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie roboét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1

Sprawdzenie podtoza i koryta

wg ST D-04.01.01

Sprawdzenie ew. podbudowy

wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg ST D-08.01.01a; D-08.01.02; D-08.03.01; D-
08.05.00

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym
lub metodg niwelacji)

Biezgca kontrolaw 10
punktach dziennej dziafki
roboczej: grubosci,
spadkéw i cech
konstrukcyjnych
w poréwnaniu
z dokumentacjg
projektowg

i ST

wg pktu 5.6; odchytki
od projektowanej grubosci
+1cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa

sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg PN-EN-13036-7:2004 tatg czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tfatg profilowg z poziomnicg

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym

oraz przymiarem liniowym wzglednie metodag
niwelacii)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda
niwelacii)

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

odchylenia +1 cm; -2cm

nieréwnosci do 8 mm

przeswity miedzy tatg
a powierzchnig do 8 mm

odchytki od dokumentaciji
projektowej do 0,3%

odchytki od dokumentaciji
projektowej do £5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

w 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

kontrola biezgca

wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora nadzoru
inwestorskiego

6.3

Badanie wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow

geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 m
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Rozmieszczenie i szeroko$c¢ spoin i szczelin
4 w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, wg pkt. 5.515.7.5
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punkiu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Rozporzagdzenie (UE) NR305/2011 Wyroby budowlane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkciji
betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.26a
WYKONANIA | ODBIORU Zabezpieczanie nawierzchni

ROBOT BUDOWLANYCH asfaltowej
przed spekaniami odbitymi

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

1 1. WSTEP

1.1 1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p. 1.1

1.3 1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi oraz ograniczeniem deformaciji
plastycznych wykonanej z siatki wzmacniajgcej wtokien weglowych lub szklanych wstepnie powlekanej asfaltem.

1.4 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiékien szklanych i weglowych przesaczona asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek wiokien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym),
utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co
mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Widkna siatki sg w
procesie produkcyjnym przesaczone asfaltem, z gérng posypka z piasku oraz z dolng warstwg zabezpieczajaca z
cienkiej folii poliestrowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéline wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza co najmniej +50C.

2 MATERIALY

Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
- emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 60% - 70%
- siatke z wtékien szklanych i weglowych wstepnie przesgczong asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wtasciwosciach zgodnych z okreslonymi w
Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. W okresie letnim przy
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temperaturach powietrza przekraczajgcych +300C zaleca sie stosowac skropienie polimeroasfaltami lub emulsjg
na bazie polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdét nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie przesgczonej asfaltem.
Szczegétowe wymagania dotyczgce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé Metody badan
Materiat PN-ISO 10319:1996
- wszerz | wiokno weglowe
- wzdtuz widkno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]
- wszerz | max 1,5
- wzdtuz max 3,0
Wytrzymato$¢é na rozcigganie [kN/m]
- wszerz | min. 220
- wzdtuz min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001 (EN
29001). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét),

- reczne palniki gazowe.

4 TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym
podtozu i w sposodb zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki przesgczonej asfaltem, siatke nalezy
rozktada¢ ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem, bez kotwienia.

Podtoze: stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare.
Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki w podtozu lub szczeliny o
rozwartosci powyzej 4 mm muszg byé wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
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przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowag w ilosci do 0,25 kg/m2 (emulsja
70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco —ilo$¢ 0,15 - 0,20 kg/m2.

Przy temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca sie stosowanie emulsji na bazie asfaltéw modyfikowanych, w
ilosci zmniejszonej o okoto 25%. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o
ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogdélnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu
potgczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegdlng uwage na
rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki: Siatke mozna rozktada¢ zardwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadaé na
catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko
klejgca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu
siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikaciji
recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa
ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny
nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania

maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podfoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie
odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen
tnacych (szlifierki kgtowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywaé sie
ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie takze ogélny
ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazddw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ ukfadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzgcej), wowczas zalecane
jest zwiekszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, skitad i liczebnos$¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;1994

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szeroko$ci pasma

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien), jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem, jak
réwniez rownomiernego pokrycia piaskiem kwarcowym (od gory). Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie
powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zarobwno w ukiadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana
jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych witékna uzytego do produkcji nici
siatki.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robot
Kontrola jakosci Robét polega na:
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- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
- sprawdzeniu prawidtowosci stopienia folii ochronnej na catej powierzchni,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j

- kontrola wyrywkowa jakosci wigzania migdzywarstwowego przez pobranie prébek cylindrycznych z nawierzchni
zbrojonej geosiatkg i wykonanie badan metodg Leutner’a.

7 OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarows jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materiatdw wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
2. Karta informaciji technicznej siatki
3. Aprobata IBDIM
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-06.01.01
WYKONANIA | ODBIORU Umochienie skarp i rowéw elementami
ROBOT BUDOWLANYCH prefabrykowanymi

CPV 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z umocnieniem skarp i rowéw elementami prefabrykowanymi w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp
i rowow elementami prefabrykowanymi.

1.4 Okreslenia podstawowe
Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie skarpy i rowu.

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Prefabrykat

Wyrobem stosowanym przy wykonaniu robdét wedtug zasad niniejszej specyfikacji jest prefabrykat betonowy
z postaci ptyt azurowych.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatow jest znak CE |

Nalezy stosowa¢ prefabrykaty z betonu klasy C25/30 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa

Prefabrykaty muszg odpowiadaé¢ nastepujgcym wymaganiom:

- nasigkliwos¢ betonu < 4%,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,

- powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej,

- krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukio$¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm,

- dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow: na dtugosci + 10 mm, na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3 Sprzet

Utozenie prefabrykatéw wykona¢ recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4 Transport

Betonowe ptyty azurowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi. Ptyty
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego ptyt na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez
dzwigi samochodowe.

5 Wykonanie robot

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 0,95.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢é z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Otwory wypetni¢ humusem i obsianiem trawg oraz wysianiem nawozéw mineralnych.
6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania na etapie akceptacji wyrobow

Badania prefabrykatow $cieku na etapie akceptacji wyrobéw do robdt wykonuje laboratorium akceptowane przez
Inzyniera.

Pozostate wyroby uzyte do wykonania Scieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej ST, pod wzgledem jakosci
muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot

6.2.1 Kontrola wyrobow prowadzona na biezagco przez Inzyniera.

Kontrola wykonania umocnienia skarp rowu polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg. Kontroli
podlega zgodnosé spadkéw utozonego umocnienia z Dokumentacjg Projektowg. Kontrole przeprowadzi¢ przez
niwelacje.

6.2.2 Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- odchylenia krawedzi umocnienia w planie od linii projektowanej - dopuszczalne = 5 cm.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg umocnienia skarp i rowéw elementami prefabrykowanymi jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe umocnien,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatéw oraz wyroboéw,

- wykonanie koryta,

- utozenie prefabrykatéw,

- wypetnienie spoin otworéw humusem z wysianiem nawozéw i nasion,
- pielegnacje spoin.

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

-170 -



10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-06.04.01
WYKONANIA | ODBIORU Regulacja rowéw
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z regulacjg rowdéw w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap Il

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg rowéw.

1.4 Okreslenia podstawowe

Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

Row przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.

Row odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

Row stokowy - row zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy
Nie wystepuja.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4 Transport

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $srodkéw transportowych.

5 Wykonanie robét

5.1 Regulacja rowu

Regulacja rowu polega na wybraniu gruntu, humusu i namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakow
w obrebie rowu.

5.2 Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac regulacyjnych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp wg tablicy 1.
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Typ rowu Dno rowu Skarpy rowu Giebokos¢ rowu
gtebokos¢ od 0,30 m
S nachylenie skarp d,°.1.’20 m I|_czor,1a jako
trapezowy szeroko$é min. 0, 40 m . ) réznica pozioméw dna
od1:1,5do 1:1,3 Sl AP
i nizszej krawedzi gornej
rowu
nachylenie skarpy gtebokosé¢ od 0,30 m
wyokraglone tukiem wewnetrznej 1:3, do 1,50 m liczona jako
trojkatny kotowym o promieniu nachylenie skarpy réznica pozioméw dna
0,50 m zewnetrznej i nizszej krawedzi gornej
od 1:3do 1:10 rowu
krawedzie gérne
dno wyokraglone tukiem y P do 0,50 m liczona jako
s 1,0 mdo 2,0 m, S
optywowy kotowym o promieniu 2,0 réznica poziomow dna

m

nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, a skarpy
zewnetrznej
od 1:3do 1:10

i nizszej krawedzi gornej
rowu

stokowy - ksztat
trapezowy

szerokos$¢ dna
co najmniej 0,40 m

nachylenie skarp
od1:1,5do 1:3

gtebokos¢ co najmniej
0,50 m

optywowy - ksztatt
trapezowy*)

szerokos$¢ dna
co najmniej 0,40 m

gteboko$¢ minimum
0,50 m

*) wymagany przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m

Tablica 1. Wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%, w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3 Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z regulowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢é poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdéb postepowania z pozostatoscia po usunietej

ST lub wskazaniami Inzyniera.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 1.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

roslinnosci

powinien by¢ zgodny =z ustaleniami

Lp. Wyszczegodlnienie

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
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1 km na kazde 5 km drogi
1 Spadek podtuzny rowu o
oraz na poczatku i koncu
s 1razna100m
2 Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu oraz na poczatku i koricu
. . 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp oraz na poczatku i koncu

6.1.1 Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.1.2 Szerokosc¢ i gtebokos¢ rowu
Szerokos$c i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 5 cm.

6.1.3 Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3 cm.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg regulacji rowu jest m (metr).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- 0czyszczenie rowu,

- pogtebianie i profilowanie rowu,

- Sciecie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2 Inne materiaty

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-07.01.01
WYKONANIA | ODBIORU Oznakowanie poziome
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce Ilub
nakazujgce;

2) znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane;

3) strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, kiére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja;

4) znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych;

5) znaki uzupetniajgce — znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym;

6) materiaty do poziomego znakowania drog — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe;

7) materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro;

8) materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwag grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm;

9) materialy prefabrykowane — materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate);

10) punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o ré6znym ksztalcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T);

11) kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
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widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych;

12) kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane same lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi;

13) oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania;

14) tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
Wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzgdzenia nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
26ttej.
2.2 Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.3 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.4 Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatébw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

-176 -



2.5 Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.5.1 Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, kidrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2 Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sige wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wrtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5.3 Materiatl uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Szorstko$¢ oznakowania powinna by¢ zblizona do nawierzchni, na ktérej oznakowanie jest aplikowane.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.5.4 Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow.

3 Sprzet
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw
sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdw oraz gwarantowac
rownomierno$¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajgce oraz szczotek recznych,
- frezarek,

- maszyn do srutowania oznakowania,

- sprezarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan okreslonych w ST.
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4 Transport

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢é w pojemnikach zapewniajgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5 Wykonanie robét

5.1 Zasady stosowania ré6znych rodzajéw oznakowania poziomego
Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

- do oznakowania objazdéw tymczasowych,

- do oznakowania drdég bocznych,

Poziome oznakowanie grubowarstwowe nalezy stosowa¢ do oznakowania nawierzchni po zakonczeniu robot
nawierzchniowych. Ostateczna decyzje co do zakresu poszczeg6inych rodzajéw robot podejmie Inzynier.
Dodatkowo niniejsza Specyfikacja stanowi wymagania co do rob6t wykonywanych przy objazdach na czas robét.
Zakres tych robo6t wynika¢ bedzie z Rysunkdw, uzgodnien z zarzadcg drogi, wymagan Inzyniera oraz wymogoéw
polskiego prawa.

Przewiduje sie, ze do objazdéw tymczasowych zastosowane zostana;:

- oznakowanie cienkowarstwowe barwy zo6ttej wszedzie tam, gdzie oznakowane bedg odcinki starej nawierzchni
lub ptyt betonowych, a organizacja ruchu nie bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

- tasmy prefabrykowane zo6tte wszedzie tam, gdzie oznakowane beda odcinki nowej nawierzchni, a organizacja
ruchu nie bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

- separatory drogowe wszedzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwoch paséw ruchu lub/i pasa ruchu od
wykonywanych robot.

5.2 Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytych do malowania. W czasie
wykonywania oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50°C natomiast przy wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna
wynosi¢ co najmniej 100°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w Specyfikacji i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 3 tygodnie
po utozeniu nawierzchni bitumicznej (warstwa $cieralna z SMA).

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych, Specyfikacii
i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania
drogi (na odcinkach wigczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacja
Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie znakowania drogi

5.6.1 Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie¢ w aprobacie techniczne;.
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5.6.2 Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w Specyfikacji, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%. llos¢ zuzytych kulek nie moze sie r6zni¢ od ustalonej wartosci o wiecej niz 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac¢ recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.3 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupemi¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢
wykonane

z materiatdbw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe
elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego (na odcinkach witgczeniowych),
czynno$¢ te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sig wykonywac¢ usuwanie
oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunagé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2 Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1  Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania dr6g wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.
6.2.1.2 Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji Q i barwg oznakowania wyrazong
wspoétrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
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- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa X 0,443 0,545 0465 0,389
v y 0,339 0,455 0,545 0,431
Oznakowanie zotte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
X 0,690 0,530 0,495 0,655

Oznakowanie czerwone
y 0,310 0,300 0,335 0,345
X 0,078 0,200 0,240 0,137

Oznakowanie niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38 0,6

0,37

/ \ 0,55
0,36 / > Zo6lta, klasa Y1 /\
0.35 0.5 ™S

S RS

L ¢
- \ / " \

Zébita, klasa Y2
0,31

\/ 0,35

03 : ! T T : T ;
028 029 03 031 032 033 034 035 |
X 0,3 ; g ; ; .
0,3 0,35 04 0,45 0,5 0,55
X
Rys. 1. Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy Rys. 2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy
biatej oznakowania z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji | moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.2.1.3  Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,
- z6itej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa RS,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
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Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- biatej co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

6.2.1.4 Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.2.1.5 Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta

z tym, ze nie moze przekraczac 2 godzin w nocy i 1 godziny w dzien.

6.2.1.6  Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.2.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujagce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$é wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdéw luminanciji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Ditugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej | Minimalna ilogé
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pomiarow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.

6.2.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych
- rozpuszczalnikéw aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania Swiatta

- zawartos$¢ kulek z defektami

%

Okres statosci wtasciwosci materiatdow do
znakowania przy sktadowaniu

miesigce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosc¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- biatej

- Z0itej tymczasowej

mcd m2Ix!

mcd m2Ix!

> 250
> 150

R4/5
R3

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej
- z0titej

mcd m2Ix!

mcd m2Ix!

=200
=100

R4
R2

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

mecd m2Ix!

=150

R3

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej

mcd m2Ix!

RW3

Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

med m2Ix!

Rw2

Wspotczynnik luminancji [1 dla oznakowania
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nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z6ltej - > 0,30 B2
Wspotczynnik luminancji [1 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
7 - biatej na nawierzchni asfaltowej il 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - 20,40 B3
- 20Htej - 20,20 B1
Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do 1) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
8 Chi . . . .
biatej na nawierzchni asfaltowej med m2ix >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m2Ix-! > 160 Q4
- 20Mte] med m2ix! > 100 Q2
Wspdtczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [1) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
9 eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
o ) . _ mcd m2(x’! =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej
o mcd m2(x’! =130 Q3
- z6Mtej
mcd m2x! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego ng;%l.mk > 45 S
11 Trwatosé oznakowan.la qlenkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 )
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12 - w dzien h <1 -
- W nocy <2 -

6.3 Tolerancje wymiarow oznakowania

6.3.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatagcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.20083 r., powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o =5 mm,
- dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugosc cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunac¢ zbedne stare oznakowanie.

6.3.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.3.1.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg ustawienia wykonania oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy).
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8 Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- dostawe materiatow,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie przedznakowania,

- wykonanie oznakowania,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania poziomego.

9.2 Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
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PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2 Inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,

w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie system6w oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-07.02.01
WYKONANIA | ODBIORU Oznakowanie pionowe
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe
Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej;

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatosé wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikag druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do zamocowania
w sposOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, kitdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujagcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
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2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje
odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2 Materialy do wykonania oznakowania pionowego
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej ST sa:

- tarcze z naniesionymi licami znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, kierunku i miejscowosci, uzupetniajacych
tabliczek do znakoéw drogowych, tablic kierujgcych i rozdzielajacych,

- stupki do znakdw i konstrukcje wsporcze do znakdéw wielkogabarytowych,
- gniazda do mocowania stupkéw,

- prefabrykaty betonowe do zamocowania znakéw w gruncie i/lub beton do fundamentéw wykonywanych
»,na mokro”,

- materiaty do montazu znakdéw: uchwyty, $ruby, tgczniki, itp.,

Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na ktory nie ma polskiej normy
(PN lub BN) musi posiada¢ “Aprobate Techniczng” wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw - IBDiM.
Dopuszcza sie potwierdzenie jakosci zastosowanych materiatéw “Swiadectwem kwalifikacji do kompleksowego
wykonywania pionowego oznakowania drég” wydanym przez IBDiM producentowi pionowego oznakowania
drogowego. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac zgodnie z normag
PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie
z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w spos6éb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach
nalezy stosowa¢ konstrukcje  zabezpieczajgce bierne  bezpieczenstwo  kategorii  HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.41 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sag nieznaczne nierdbwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie
i z dopuszczalng odchyikg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne s3g usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

2.4.3 Powtloki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461
i PN-EN 10240. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pym.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5 Tarcze i lica znakoéw

2.5.1 Trwalos¢ materialdw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszag wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni < 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatosé na obcigzenie sitg KN m-2 >0.60 WL2
naporu wiatru o
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie KN >0.50 Lo
skupione -
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
<0,02 TDTAH
. <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien x
m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
mm/m lub
Odksztatcenie trwate stopien x 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz P3
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ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢

Przewiercanie lica znaku - . .
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zardbwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.3 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ roéwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20%
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521

w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- fgczenie poszczegoblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach
ich taczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw
folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sige wycinanie ksztattow z foli 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$é wspdiczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.
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Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej foli. W przypadku oswietlenia standardowym
iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdétrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminanciji powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji Q i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspétczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia typ 1 typ 2
52, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej 2 50 >180
- Z6ttej 235 2120
- czerwonej >10 >25
1 - Zielonej cd/m2lx 57 5 o1
- niebieskiej >0 >14
- brazowej 20,6 28
- pomaranczowej > 20 >65
- szarej 230 290
Wspbtczynnik luminancji B i wsp6trzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej $=0,35 820,27
- zottej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B =0,05 820,03
2 - zielonej ' B> 0,04 B >0,03
- niebieskiej B 20,01 B 20,01
- brazowej 0,092 =0,03 0,09 = 820,03
- pomaranczowej 20,17 20,14
- szarej 0,182820,12 0,182820,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
pole barwy (zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 9)
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
_ X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zétta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
_ X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zétta typ 2 folii
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
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y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,479 0,558
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ roéwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia foli z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Dokfadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.5.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pym wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej ditugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyraéb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7 Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

kaczniki mogag by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.9 Gniazda do mocowania stupkow.

Gniazdo sktada sie z korpusu, korka, pokrywy wykonanych z Zzeliwa sferoidalnego BS 2789/G-500/07,
galwanizowanej kolumny stalowej i tulei wykonanej ze stali nierdzewnej klasy 304. Wykonczenie gniazda musi
by¢ cynkowane elektrolitycznie, a sruby mocujgca M14 A2 i montazowa M12 A2 muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej. Komora mocujgca powinna by¢ zabezpieczona pokrywa wykonang z zeliwa sferoidalnego o klasie
nosnosci EN 124 - B125 zamykang specjalnym $limakiem. Gniazdo powinno mie¢ galwanizowang kolumne
stalowg na ptaskiej podstawie.
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Srednica (mm) A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) Waga (kg)

76 268 130 146 600 9

Instalacja gniazd powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
zasadami wiedzy budowlanej. Nalezy przygotowa¢ otwdr co najmniej 75 mm gtebiej niz catkowita wysokosc
gniazda. Na dnie otworu nalezy wykona¢ zageszczenie podsypki na 75 mm.

Dokfadne informacje dotyczgce montazu oraz parametry fundamentu zawiera opis instalacyjny dostarczony wraz
z wyrobem przez wybranego producenta.

3 Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 Transport

Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw
na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakdéw
i tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci warunki transportu
uniemozliwig przesuwanie sie przewozonych znakow i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

5 Wykonanie robot

5.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokos¢é zamocowania znaku
powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2 Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofAczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdét fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.5 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.6 Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymatos¢
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac
+ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w ztgczach
zaktadkowych

i naktadkowych, pomiedzy przylegajagcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm. Ztgcza
spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze
niz podane

w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2.0
Podtopienie lica spoiny 1.5
Porowatos$c¢ spoiny 3.0
Krater w spoinie 1.5
Wklgsniecie lica spoiny 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0
Roéznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3.0

5.7 Konstrukcje wsporcze

5.7.1 Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - nalezy stosowac tatwo zrywalne
lub tatwo roztgczalne przekroje, ztgcza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone
na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje
lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu
nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.7.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.7.3 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.7.4 Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna czes¢
fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchnie pobocza lub pasa dzielagcego 0,05 m £ 0,02 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.7.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
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5.8 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Nalezy stosowac elementy ztgczne o konstrukcji znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdélnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczac
w sposOb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub
mocujgcych przez lico znaku.

5.9 Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak,
nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.10 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

Tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych musi zawiera¢ réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.2 Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan
i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Powierzchnie zbada¢
nieuzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia

Od 5 do 10 badan z < .
i i i gtebokosci wad uzy¢
Sprawdzenie powierzchni Wybran)llch Iosoyvol dostepnych narzedzi (np. Wyniki bada powinny
ec'jemte”tow W,kazg?l liniatéw z czujnikiem, byé 2g0dne 2
ostarczone) partli suwmiarek, mikrometrow =
wyrobdw liczacej do 1000 ito.) wymaganiami punku 2
elementéw

. o Przeprowadzi¢
Sprawdzenie wymiaréw uniwersalnymi

przyrzgdami pomiarowymi
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lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardéw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

- ztgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.4, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg ustawienia wykonania oznakowania pionowego jest szt. (sztuka).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

Cena ustawienia 1 szt. znaku pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentow,

- ustawienie stupkéw i konstrukcji wsporczych,

- wykonania gniazd do mocowania znakow,

- zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potagczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobdéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
- Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003 tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-08.01.01b
WYKONANIA | ODBIORU Krawezniki betonowe
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2 Krawezniki betonowe

2.2.1 Wymagania ogé6lne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktdéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
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- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.2 Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340

2.2.3 Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3 Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242+A1:2010:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010:2004,

- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010:2004,

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywacé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4 Materialy na tawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003:2003P
ERRATA.

2.5 Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ =zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢
wypetniania szczelin, niska sptywno$é w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos$¢ do $cianek, a takze
dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goragco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadac aprobate techniczng
uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

2.6 Woda zarobowa do betonu

Do wykonania faw betonowych nalezy zastosowaé wode zarobowg odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN
1008:2004.
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3 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 Transport

4.1 Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2 Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
1) roboty przygotowawcze,

2) wykonanie tawy,

3) ustawienie kraweznikéw,

4) wypetnienie spoin,

5) roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
nadzoru inwestorskiego:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania rob6t.

5.3 Wykonanie tawy betonowej

5.3.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3.2 Lawa betonowa

tawe betonowag zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
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tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewows.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢é 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna sciana kraweznika winna mie¢ opér z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1:2003:2003P ERRATA [4]
(tawa z oporem).

5.4.2 Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2
(tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2 Badania w czasie roboét

6.2.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.2.2 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg - profil podtuzny gornej
powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy,
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b) wymiary taw - wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy;
tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;,

c) rownos¢ gornej powierzchni taw - rdwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg ustawienia kraweznika betonowego jest m (metr).

8 Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego,

- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

PN-EN 197-1:2012:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003:2003P ERRATA Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1:2010Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-EN 12620:2013-08:  Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

10.2 Inne dokumenty

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-08.03.01
WYKQNANIA | ODBIORU Betonowe obrzeza chodnikowe
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia chodnika od pobocza lub pasa
gruntowego stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Stosowane materialy

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
- obrzeza betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2 Obrzeza betonowe

2.2.1 Wymagania og6lne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
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- skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- obrzeze moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych obrzeza),

- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe obrzezy mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

- obrzeza tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.2 Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym poprzez analogie do obrzezy betonowych okresla
PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu

z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatty i wymiary
. Dlugos¢: + 1%, 24 mm i< 10 mm
Wartosci dopuszczalnych odchytek ] o o
11 od wymiaréw nominalnych, z C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
do milimetra . .
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowe;j
19 300 mm c +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
21 - . . D . : . A
udziatem soli odladzajacych (wg przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
klasy 3, oznaczenie D normy)
Nasigkliwosc¢
22 (wg klasy 2, oznaczenia B normy) E b
Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa Klasa wytrzy- Q[Cg;ilgix_s_ W%g';;ﬂ?ozé
2.2 wytrzynla’roslt:l ustalgna W F M @] trzymatosci, MPa na zginanie
dokumentaciji projektowej lub przez
Inzyniera) oT 5.0 > 40

Trwalosé ze wzgledu na Obrzeza majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatosé)

23 wytrzymatosé F jesli spetnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwaciji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
s - . szerokiej sciernej, Bdhmego, wg zat. H
2.4 (W Slcajgngi(r:wgcazZﬂiea r?rr:frm ) GiH wg zat. G normy —badanie normy — badanie
9 y y podstawowe alternatywne

<20 mm < 18000 mm&/5 000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
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i/lub polerowana - zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci

na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowac
minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych,

c¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.2 Tekstura J odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3 Zabarwienie J odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub

warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec obrzezy nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3 Skiadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

2.3 Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4 Materialy na tawy

Do wykonania taw betonowej pod obrzeza nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5 Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach obrzezy

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ =zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnosc
wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do $cianek, a takze
dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadac aprobate techniczng
uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

2.6 Woda zarobowa do betonu

Do wykonania taw betonowych nalezy zastosowa¢ wode zarobowa odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

3 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 Transport

4.1 Transport obrzezy
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2 Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢é z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
1) roboty przygotowawcze,

2) wykonanie tawy,

3) ustawienie obrzezy,
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4) wypetnienie spoin,
5) roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy droég, ogrodzen itd.,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.3 Wykonanie tawy betonowej

5.3.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tfawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3.2 Lawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4 Ustawienie obrzezy betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania obrzezy
Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni obrzezy od jezdni) powinno wynosié¢ 2-4 cm.
Zewnetrzna $ciana obrzeza winna mie¢ opor z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa z oporem).

5.4.2 Ustawienie obrzezy na tawie betonowej

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Wypelnianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury obrzeza ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2
(tablicy 1),
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.2.2 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg - profil podtuzny gérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw - wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy;
tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) rébwnos¢ goérnej powierzchni faw - réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3 Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) rownos$¢ gérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg ustawienia obrzeza betonowego jest m (metr).

8 Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.
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9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i poleceniami Inzyniera,

- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

10.2 Inne dokumenty

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-09.01.01
WYKONANIA | ODBIORU Zielen drogowa — trawniki
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem i pielegnacjg trawnikbw w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i pielegnacja trawnikow zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe
1) ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nieprzekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidbw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy — wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.3 Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych gatunkoéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.
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Skiad mieszanki traw:

zycia trwata 60%
kostrzewa czerwona 10%
kostrzewa trzcinowa 10%
wiechlina tgkowa 20%

2.4 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

4 Transport

Transport materiatdbw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5 Wykonanie robot

5.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2 Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

-213-



- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdélnych porach roku:

- wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6 Kontrola jakosci robét

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wykonania i pielegnacji trawnika jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci
Cena wykonania i pielegnacji 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikéw,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-10.10.01p
WYKONANIA | ODBIORU Zabezpieczenie i oznakowanie robot
ROBOT BUDOWLANYCH prowadzonych w pasie drogowym

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoéine dotyczace zabezpieczenia i oznakowania
robdt prowadzonych w pasie drogowym w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1030C na odcinku od km 12+600 do km 13+400 Etap I

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, kitéry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan dotyczgcych zabezpieczenia i oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktoérych celem jest utatwienie
ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa.

Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym — czynnosci dostosowane do
wystepujgcych utrudnien na drodze, zapewniajgce bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujgcym roboty drogowe.

2 Materialy
2.1 Materialy do wykonania roboét

2.1.1 Zgodnos¢ materiatldow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2 Postanowienia ogdlne obowigzujace materiaty do oznakowania robét

Producent materiatéw do oznakowania rob6t powinien zapewni¢, ze odpowiadajg one wymaganiom ustalonym
w dokumentacji projektowej oraz majg wymagane dokumenty dopuszczajgce je do stosowania.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robét na drodze powinny
umozliwia¢ dobrg widoczno$¢ zaréwno w dzien jak i w nocy.

Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ wykonane w barwach: biatej, czerwonej, zéttej i czarnej zgodnie
z ustaleniami szczegétowych warunkoéw technicznych [2]. Jesli urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe,
to powinny by¢ one w ksztatcie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci
co najmniej 150 m przy oswietleniu ich swiattem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktérych umieszcza sie urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, powinny mie¢
konstrukcje zapewniajace stabilnos¢ urzadzeniom oraz gwarantujgce prawidiowe ich ustawienie w pasie
drogowym.

Przy sktadowaniu materiatéw do oznakowania robét nalezy przestrzegac zalecen producenta lub dostawcy. Znaki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.1.3 Wymagania dla materialéw do zabezpieczenia i oznakowania robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robét przewiduje sie stosowanie nastepujgcych urzadzen:

a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robot. Zapory muszg byé wykonane z materiatu
niestanowigcego zagrozenia dla oséb i mienia. Zaleca sie stosowanie zapér wykonywanych z tworzyw
sztucznych. Zapory powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Zapory
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moga miec lica wykonane z folii odblaskowej i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy
ostrzegawcze,

b) tablice kierujgce, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego lub zanizonego
wzgl. zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego oraz pasa ruchu z zatamaniami w planie. Tablice
moga by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawieraé elementy odblaskowe,

c) tasmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robot poza jezdnia,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skoséw, toru jazdy, doraznego oznakowania miejsc
niebezpiecznych itp. Pachotki powinny by¢é wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.).
Konstrukcja powinna umozliwia¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy np. piaskiem lub wodg. Pachotki powinny
by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia linii dzielgcych pasy ruchu. Tablice muszg mie¢ konstrukcje
podatng, zginajgcy sie wskutek najechania pojazdu,

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy, krawedzi jezdni itp.
Separatory mogg by¢ ciggte lub punktowe. Moga by¢ barwy biatej lub Z6ttej. Separatory powinny by¢ wykonane z
wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu. Separatory powinny posiada¢ otwory umozliwiajgce
mocowanie do nich tablic kierujgcych,

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma barwe biatg z
ukosnymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej lub z folii
pryzmatyczne;j,

h) tablice zamykajace, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazddw. Lico tablicy oraz jej
znakow wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na tablicy instaluje sig strzaty Swietlne i lampy
wczesnego ostrzegania,

i) ktadki dla pieszych na przejéciach nad wykopami.

2.1.4 Inne materiaty
Do innych materiatéw stosowanych przy robotach naleza:
— piasek lub woda do wypetniania pachotkow,
— piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,

— ew. lampy ostrzegawcze.
3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig¢ mozliwoscig korzystania z:
— drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,

— pojazdéw wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien byé wyposazony w
ostrzegawczy sygnat swietlny btyskowy barwy zottej, widoczny ze wszystkich stron z odlegtosci co najmniej 500
m, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Pojazd powinien byé oznakowany pasami na przemian barwy biatej i
czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na catej szerokosci pojazdu albo tablicg ostrzegawczg lub tablicg
zamykajacg. Wystajgce poza obrys pojazdu czesci urzadzen lub tadunku powinny by¢ oznakowane tasma
ostrzegawczg U-22.

4 Transport

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Materialy do oznakowania i zabezpieczenia robét nalezy w czasie transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby
nie ulegaty przemieszczaniu i uszkodzeniom.

5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robo6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. zabezpieczenie i oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
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3. roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
nadzoru inwestorskiego:

- ustali¢ lokalizacje robot,
- usunac¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,
- zgromadzi¢ materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3 Zabezpieczenie i oznakowanie roboét

5.3.1 Zasady ogoélne

Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢é dostosowane
do wystepujgcych utrudnien na drodze, a takze zapewnia¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujgcym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robo6t na drodze powinny by¢
dobrze widoczne zaréwno w dzien jak i w nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robot.
Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ zgodne z ustaleniami obowigzujacych przepiséw.

Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy: biatg, czerwona, zottg i czarng. Jezeli
urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe, powinny byé one w ksztaicie kota lub prostokata i widoczne w
okresie od zmroku do $witu z odlegtosci, co najmniej 150 m przy oswietleniu ich swiattami drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnaly oraz oznakowania zgodnie z
punktem 3.1.

Konstrukcje wsporcze do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny zapewnia¢ stabilnosc.

Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny byé ubrane w odziez
ostrzegawcza o barwie pomaranczowej lub zottej i wyposazone w elementy odblaskowe.

5.3.2 Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krotkotrwate niewymagajgce ograniczania ruchu, powinny by¢ sygnalizowane przez ustawienie
znaku A-14 ,Roboty na drodze”.

Roboty nalezy prowadzi¢ na potowie jezdni przesuwajgc sie w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.
Pracujacy na jezdni sg zwrdceni twarzg do kierunku, z ktdrego na tej potowie jezdni nadjezdzajg pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy konczy¢ przed zmierzchem, a znaki drogowe
usuwac.

5.3.3 Roboty na drodze czesciowo zamknietej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. potgczone z rozbieraniem nawierzchni na potowie jezdni mozna
przeprowadzi¢ przy czgsciowym tylko zajeciu jezdni.

Jezeli wolna od rob6t czesé jezdni jest szeroka, to mozna skierowa¢ na nig caty ruch w obu kierunkach. Jezel
natomiast wolna dla ruchu czes¢ jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt waska, to nalezy zorganizowac
jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Czes$¢ jezdni, na ktérej prowadzone sa roboty, zamyka sie przez ustawienie w poprzek zapér U-20, a nad nimi
ustawienie znaku C-1 lub C-3 ,Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed znakiem”. Przed zaporg powinien sta¢ znak A-
14 ,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki obowigzujgcego kierunku ruchu nad zaporg na obszarze niezabudowanym oraz inne
stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawcze nalezy oswietlac.

W przypadku prowadzenia rob6t posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktérych mozna dopusci¢ ruch, znaki
i zapory nalezy ustawi¢ i oswietli¢ w sposob podany poprzednio, przy czym dla obu kierunkéw jazdy znaki
obowigzujgcego kierunku jazdy oraz strzatki powinny kierowa¢ nadjezdzajgce pojazdy na prawe pobocze.

Jesli niezajeta przez roboty czes$¢ jezdni jest waska i pozwala tylko na ruch wahadtowy, mozna go przy
dostatecznej widocznosci regulowaé przez ustawienie na jednym koncu odcinka znaku B-31 ,Pierwszenstwo dla
nadjezdzajagcych z przeciwka”, a na drugim koncu — znaku D-5 ,Pierwszenstwo na zwezonym odcinku drogi”.
Przy dtuzszych odcinkach robét i niewidocznych ich punktéw poczatkowych i koncowych niezbedna jest stata
obstuga os6b wyposazonych w sprzet sygnalizacyjny lub sygnalizacja swietina.

Przy robotach przesuwajgcych sie na jednym pasie ruchu mozna stosowaé tablice mocowane do pojazdow.
Pojazd, na ktérym umieszczona jest tablica zamykajaca U-26, znajduje sie na poczatku odcinka wytgczonego z
ruchu od strony nadjezdzajgcych pojazdéw. Przyktad odcinka zamknietego dla ruchu na lewym pasie przedstawia
rys. 20.
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5.3.4 Roboty na drodze catkowicie zamknietej dla ruchu

Ruch na drodze, ktérej odcinek jest zamkniety na catej szerokosci, moze odbywac sie na objezdzie tymczasowym
poza jej korong lub moze by¢ skierowany na objazd innymi drogami.

Na koncach zamknietego odcinka drogi ustawia sie zapory oraz znak C-1 lub C-3, a takze znak B-1 ,Zakaz ruchu
w obu kierunkach”. Przed zaporami stawia sie znak A-14 ,Roboty na drodze”. W porze nocnej znak zakazu ruchu
nalezy oswietli¢.

Na skrzyzowaniach, od ktérych obowigzuje objazd, ustawia sie tablice informacyjne okreslajace trase objazdu
(np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robét drogi, prowadzgce na teren budowy, powinny by¢é zamkniete na
okres robdt zaporami statymi. Zapory powinny by¢ wyposazone w znak zakazu ruchu i znak obowigzujacego
kierunku ruchu.

5.4 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

5.4.1 Rodzaje urzadzen

Do urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu robét
prowadzonych w pasie drogowym nalezg: zapory drogowe, tablice kierujgce, tasmy ostrzegawcze, pachotki
drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice
zamykajace oraz kfadki dla pieszych.

Zasady dotyczace konstrukcji urzadzen bezpieczenstwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania podano w
dalszym ciggu.

5.4.2 Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje sie do wygradzania miejsc robot
prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdtuz jezdni stosuje sie zapory U-20a, a do wygrodzen
poprzecznych U-20b, z wyjgtkiem przypadkéw, w ktdrych stosuje sie tablice prowadzace ciagte U-3c (rys. 3) lub
U-3d. Przy wygrodzeniach wzdtuz jezdni nie dopuszcza sie wystepowania przerw w ciggu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robo6t prowadzonych na chodnikach, ciggach pieszych, pieszo-rowerowych
lub $ciezkach rowerowych wygrodzenie powinno by¢ wykonane zaporami drogowymi podwojnymi U-20c (rys. 4),
w ktorych dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna sie znajdowac¢ na wysokosci okoto 0,3 m nad poziomem
nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza sie zapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b. Dla poprawy
bezpieczenstwa pieszych, szczegd6lnie w miejscach zwiekszonego natezenia ruchu dzieci, np. w poblizu szkét
podstawowych, przedszkoli itp. zaleca sie stosowanie zapory drogowej potrojnej U-20d (rys. 5), w ktdrej dolna
krawedz dolnego pasa zapory powinna znajdowac sie na wysokosci okoto 15 cm nad poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpieczajgce miejsce robét nalezy umieszcza¢ na wysokosci od 0,9 m do 1,1 m, mierzac od
poziomu nawierzchni drogi do gérnej krawedzi zapér. W terenie zabudowanym nalezy zwréci¢ uwage, aby zapora
drogowa umieszczona bezposrednio na skrzyzowaniu drég nie ograniczata kierujgcym widocznosci innych
uczestnikéw ruchu. W takich sytuacjach dopuszcza sig umieszczanie zapory na wysokosci ponizej 0,9 m. Jezeli
zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowego na zaporze, to dolna krawedz znaku nie moze znajdowac sie
ponizej gornej krawedzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane rownolegle do kierunku ruchu nalezy ustawia¢ z zachowaniem warunkéw jak na
rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny mie¢ lica wykonane z folii odblaskowej
i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

W przypadku wykopow w jezdni gtebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn drogowych, za
zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni nalezy stosowa¢ ostony energochtonne lub pryzmy
piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny by¢ zawsze wyposazone w
elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Wszystkie
zapory rozpoczynajg sie i koncza polem czerwonym. Dopuszczalne dtugosci zap6ér drogowych L wynoszg: 750,
1250, 1750, 2250, i 2750 mm. Zapory drogowe muszg by¢ wykonane z materiatu niestanowigcego zagrozenia dla
0s6b i mienia. Zapory drogowe powinny mie¢ naroza wyokraglone promieniem Rmin. = 30 mm. Zaleca sie
stosowanie zap6r drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.

5.4.3 Tablice kierujace
Tablice kierujgce wedtug wzordw i wymiaréw pokazanych na rys. 7 przeznaczone sg do oznaczania krawedzi:
- zawezonego pasa ruchu,

- zajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego w przypadku zawezenia pasa
bezpieczenstwa,

- pasa ruchu z zatamaniami w planie.

-218 -



Tablice kierujace ze skosnymi paskami majg by¢ ustawione tak, by paski opadaty w kierunku uzywanej czesci
drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni nalezy uzywac tablic U-21b, a z lewej strony
jezdni U-21a. Dopuszcza sie stosowanie tablic kierujgcych U-21a i U-21b zespolonych ze $wiattami
ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszcza sie do stosowania aktywne tablice kierujace U-
21 z wbudowanym wzdtuz krawedzi biatej i czerwonej pulsujgcym Swiattem zottym.

Tablice kierujagce wysokie U-21c, U-21d, U-21e i U-21f sg stosowane na poczagtku wygrodzenia od strony
nadjezdzajgcych pojazdéw, gdy przy duzym nasileniu ruchu (tworzenie sie kolumn) albo z innych powodow
powstaje niebezpieczenstwo, ze wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie zostanie dostrzezone w
odpowiednim czasie. Na tablicach kierujgcych U-21c, U-21d, U-21e i U-21f dopuszcza sie umieszczanie lamp
ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawiera¢ elementy
odblaskowe o barwie zgodnej z barwg tta, na ktérym zostaty umieszczone. Tablice nalezy ustawia¢ prostopadle
do osi drogi w odstepach nie wiekszych niz 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza obszarem
zabudowanym. Dolna krawedz tablicy powinna znajdowac sie na wysokosci do 0,25 m, mierzgc od poziomu
jezdni. Sposob zamocowania tablic powinien uniemozliwia¢ ich obrét wokot osi pionowej.

5.4.4 Tasmy ostrzegawcze

Tasmy ostrzegawcze U-22 wedtug wzoréw przedstawionych na rysunku 8 moga by¢ stosowane jedynie do
wygradzania miejsc robo6t znajdujgcych sie poza jezdnig w miejscach nieprzeznaczonych do ruchu lub postoju
pojazddw oraz ruchu pieszych.

Wygrodzenia tasmami ostrzegawczymi powinny znajdowac¢ sie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od tych
miejsc. Tasmy powinny byé rozwieszane na wysokosci od 0,9 m do 1,2 m mierzac od poziomu terenu do dolnej
krawedzi tasmy, w taki sposdb, aby strzatka ugiecia miedzy punktami mocowania wynosita nie wiecej niz 0,3 m.

Wygrodzenie tasmg ostrzegawczg jest dopuszczalne tylko przy wykopach do gtebokosci 0,5 m przy zachowaniu
powyzszych warunkow.

5.4.5 Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedtug wzoréw (rys. 9) i wymiaréw przedstawionych w tabeli i na rysunku 10 nalezy
stosowac do:

- wyznaczania skosow, tzn. stopniowego zwezania jezdni,

- wyznaczania toru jazdy pojazdow,

- prowadzenia robot krotkotrwatych lub szybko postepujgcych,

- awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

- 0znaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitumicznych,

- wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu, z wyjgtkiem powierzchni zajetych pod roboty
drogowe,

- zabezpieczenia $wiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdtuz jezdni,

- zabezpieczenia $wiezo wykonanych remontéw czgstkowych nawierzchni jezdni o powierzchni nie wiekszej niz
1 m2iszerokoscido 1,5 m,

- wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych naktadek bitumicznych
oraz powierzchniowych utrwalen i regeneracji nawierzchni.

Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predkosé, np. na autostradach i drogach ekspresowych nalezy
stosowac pachotki drogowe o wysokosci minimum 0,75 m, a masa po obcigzeniu pachotka musi gwarantowac ich
stabilnos¢.

Pachotki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.). Zaleca sie,
aby ksztalt goérnej czesci pachotka umozliwiat zamocowanie na nim $wiatet ostrzegawczych. Konstrukcja
pachotkdédw powinna umozliwi¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy (np. piaskiem lub woda) po ustawieniu na
drodze. Dopuszczalne minimalne masy ustawionych na drodze pachotkéw zamieszczono w tabeli przy rys. 10.

Rysunek 9 pokazuje zastosowanie swiatta ostrzegawczego o srednicy soczewki 200 mm na pachotku drogowym
U-23b. Zestaw z lampg mozna montowaé w nastepujgcej postaci:

- Swiatet btyskowych zottych,

- Swiatet pulsujgcych zottych,

- fali $wietlnej,

- Swiatet statych czerwonych.

Odlegtosci miedzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wigksze niz:

- 3 m przy wyznaczaniu skosow,

- 10 m przy oznaczaniu podtuznego uskoku,

- 5 do 10 m przy wygrodzeniu wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu,

- 12 m przy zabezpieczeniu swiezo malowanych linii,
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- 0,5 m przy zabezpieczeniu $wiezo wykonanych remontéw czastkowych.

Pachotki drogowe powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Dla zapewnienia wyrdzniania sig
pachotkéw z otoczenia zalecany jest kolor pomaranczowy fluorescencyjny. Jezeli pachotki ustawione na drodze
majg na niej pozostawa¢ w okresie od zmierzchu do $witu, wowczas biate poprzeczne pasy powinny byc¢
wykonane z materiatéw odblaskowych, w formie naklejanych paséw z folii odblaskowej lub naktadanych ptaszczy
odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni pachotek ustawiony w szeregu powinny by¢ wyposazone w $wiatto
ostrzegawcze. Zaleca sie stosowanie pachotkéw o wymiarach wiekszych od standardowych (500 mm).

5.4.6 Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje sie do tymczasowej organizacii
ruchu dla uzupetienia:

- linii dzielgcych pasy ruchu przeciwbieznego,
- linii dzielgcych wspotbiezne pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) muszg mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem wskutek
najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgiecia zatamywac¢ sie ani tak odksztatca¢ trwale, by
odbtys$nik byt trwale zastoniety, chocby czesciowo.

Odbtysniki barwy zéttej i korpusy barwy Zottej lub zotto-zielonej fluorescencyjnej punktowych elementow
odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3 i 6.4, w ktérych umieszczono wspoirzedne punktéw naroznych obszaréw
chromatycznosci promieniowania odbitego od odbtys$nikéw i korpuséw punktowych elementéw odblaskowych.

5.4.7 Separatory ruchu
Separatory ruchu U-25 przeznaczone sg do optycznego i mechanicznego:
- rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,
- rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej,
- wyznaczenia toru jazdy pojazdow,
- wyznaczenia zawezonych paséw ruchu,
- wyznaczenia krawedzi jezdni

oraz (lub) przeciwdziatania niepozadanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wytgczone z
ruchu, ciggi piesze i rowerowe.

Separatory nalezy stosowa¢ w szczegolnosci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za pomocg znakéw
poziomych jest niewystarczajace dla zapewnienia bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu w zwigzku z prowadzonymi
robotami w pasie drogowym jak réwniez jako state urzgdzenia bezpieczenstwa.

Separatory moga by¢ stosowane jako:
- ciggte U-25a (rys. 12),
- punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza sig uktadanie separatoréw U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu przeznaczonego wytgcznie
dla pojazdéw komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego lub pasa autobusowego.

Do rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdéw, w zwigzku z robotami prowadzonymi w pasie
drogowym, nalezy stosowaé separatory U-25a barwy zéttej, uktadane na jezdni liniowo i tworzace na jezdni ciag
w formie pasa. Wzdiuz tak oznakowanego rozdzielenia paséw ruchu dodatkowo nalezy umiesci¢ tablice kierujgce
U-21. Na prostych odcinkach wygrodzenia dopuszcza sie takze stosowanie separatorow U-25b uktadanych
punktowo wraz z tablicami kierujgcymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatoréw U-25

Wysokosé Dlugos¢ Szerokos¢ Wysokos¢ listew Szerokos¢ pasow
bocznych, b bialo-czerwonych,
h | w d
1500
1100 2000 min. 1000 250 250
2500

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST Ilub wskazaniami Inspektora nadzoru
inwestorskiego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem rob6t zabezpieczajgcych do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
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- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do
akceptaciji.

6.2 Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, kidre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu rob6t z wg pktu 5 i dokumentacii
1 . . 1raz . ;
dokumentacjg projektowg projektowej
Zabezpieczenie i oznakowanie robét . .
2 prowadzonych w pasie drogowym Praca ciagta wg pktu 5.315.4
3 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta wg pktu 5.5

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robét.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki
pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m zabezpieczenia i oznakowania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robét wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, kitére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10 Przepisy zwigzane

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Finanséw oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 170, poz. 1393 z pézniejszymi zmianami
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