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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego (grubowarstwowego)
dla zadania zwigzanego Remont drogi powiatowej nr 1030C Cekcyn -Sokole Kuznica na
odcinku Lubiewo Bruchniewo od km 13+400 do km 16+348

ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej, i obejmuja:

e Oznakowanie poziome (grubowarstwowe, termoplastyczne),

OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w po- staci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, sym- boli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznos$ci od rodzaju 1 sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie Prowa-
dzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lubnakazujace.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawe- dziowe, —
podwojne: ciggle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprze- dzaja
o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pie- szych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progdéw zwalniajacych.

Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i1 przeznaczeniu, wystepu- jace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasé6w postojowych, po-
wierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesio- ne albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, kle- jenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
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Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne Sto- sowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez kleje- nie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbi- jaja
padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i1 informowania uzytkowni- kow
drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych
ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w na- wierzchni¢ drogi.
Cz¢é¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w Stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnoséci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padaja- cej
wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materia- tow
grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie upty- n¢to
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykony- wac od
14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktore- go
czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczeniarobot.

Powyzsze 1 pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Do-
kumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt1.5.
2. MATERIALY
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury[7].
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporza-
dzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dekla- racji
zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ele- mentow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15]
nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materialami o barwie z6lte;.

BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore bu-
dza watpliwos$ci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpo-
wiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

OZNAKOWANIE OPAKOWAN
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania droég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji 1 termin przydatnosci douzycia,
- mase netto,
— numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jejnumer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowa-
nie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wy-
magania okre$lone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA
DROG

Materialy do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy chemo-
utwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzch-
ni¢ Z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosc
zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewac do stopienia i1 aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spoj-
ng warstwe przez ochlodzenie.

Wrhasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
w materiatach do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(Jak np toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej 1 wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaga-
niach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wriasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfi-
katy ,,CE”.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztuczne-
go twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu od-
powiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przy-
padku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >50.
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Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szkla-
nych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w apro-
bacie technicznej.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub whbu-
dowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodo-
wych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzial-
nos$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Nalezy zastosowa¢ punktowe elementy odblaskowe, ktore oprocz odblaskowosci po-
siadajg takze diode LED zasilang przez wbudowany panel stoneczny.

Elementy musza by¢ od$niezalne, wystawa¢ 4 mm nad nawierzchni¢ drogi. Czestotli-
wos$¢ $wiecenia diod nie mniejsza niz 100 Hz. Cykl zycia baterii powinien wynosi¢ 8-10 lat.
Widocznos¢ do 900 m. Powloka zewnetrzna elementu zbudowana z wytrzymatej mieszanki
poliweglanowo poliestrowej. Wymiary: wysokos$¢ nie wigksza niz 52 mm, $rednica nie wigk-
sza niz 112 mm. Element nie moze posiada¢ wigcej niz jedng diode na kierunek swiecenia.
Zrodta $wiatta — diody LED. Powierzchnia odblaskowa minimum 200 mm?. Elementy zasila-
ne solarnie przez wbudowany panel stoneczny z funkcja samoczynnego zataczania si¢ 1 wyla-
czania przy 100 luxach.

Odbtysnik, bedacy czesécig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbija-
jaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na
ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych kra-
wedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykona-
ny z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtysnik wielokierunkowy)
lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktyw-
ne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg t¢ samag
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompak-
towych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okre§lone
sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy isrodowiska Materiaty
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji za-
grazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.
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PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach od-
powiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIAPOZIOMEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakre-
su robot, powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakcepto-
wanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia od-
pylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych ichemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢é malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkos$ci 1 czasu wykonania catego zakresurobot.

4. TRANSPORT

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajg-
cych szczelno$é, bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Masy nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawar-
tymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymie-
nione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00,,Wymagania
0goblne” punkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznako-
wane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

WARUNKI ATMOSFERYCZNE
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosié co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zalecenia-
mi producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

JEDNORODNOSC NAWIERZCHNIZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od sta-
rej nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmia-
ry powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), od-
ksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wy-
magania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze-
tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InspektoraNadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

PRZEDZNAKOWANIE
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczni-
ku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach InspektoraNadzoru.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie roz-
cienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci  cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczaja-
co czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

Dostarczenie materiatow 1 spetnienie zalecen producenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny
byc¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalecenia-
mi SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ W aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materiatamigrubowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a
w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zale-
ca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wy-
dajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca ro-
dzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zli-
kwidowa¢ pozostalo$ci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usuni¢ciu war-
stwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem
oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w
ilo$ci przez niego podane;j.

Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementamiodblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwraca¢ szczego6lng uwage na staranne mocowanie elementéw do poditoza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (pri-
mer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

Wykonanie oznakowaniatymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materiaty
tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu
zaleca si¢ uzupehi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zo6t-
tej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odbla-
skowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku prze-
widywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralngnawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze po-
siada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

USUWANIE OZNAKOWANIAPOZIOMEGO
W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢
te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgcnawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ciénie-
niem (waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przy-
czepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wiasciwosci
podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalo-
wanie nietrwalg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie za-
nieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

ODNOWA OZNAKOWANIAPOZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem 0 sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami ter-
moplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farba wodoroz-
cienczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwar-
dzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

[los$¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zalece-
niami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA IPRZEDZNAKOWANIA
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
GRUBOWARSTWOWEGO

Wymagania wobec oznakowania poziomego

Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po
wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku oraz po 2 dla materiatow o trwatosci dtuzej niz 1rok.
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Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji p |
barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymichromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40,
klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej
0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x 1 Y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny
nr 1 2 3 4
Oznakowanie X 0355 | 0,305 0285 | 0335
biale

y 0355 | 0305 0325 | 0375

Pomiar wspolczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, co najmniej 160 mcd m™
Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
barwy biatej po 30 dniu od wykonania i w ciagu catego okresu gwarancyjnego, conajmniej
120 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
RL, okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy
biatej (w stanie suchym) wciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, na pozostatych drogach, co
najmniej 200 mcd m?Ix?, klasa R4.

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej
eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu na pozostatych drogach, co
najmniej 150 mcd m? Ix™, klasaR3.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy
biatej eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, na pozostatych drogach, co najmniej
100 med m? Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
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1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m™ Ix™, klasaRWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m?Ix?, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonane masami termoplastycznymi w postaci np. virboline
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] | POD-2006 (po wydaniu) [10].Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony W typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniuw
ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasaS1)

Szorstkos¢  oznakowania, na ktorym nie zastosowano Kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich wykonanych masami termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzegt do jego
wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci 0znakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Grubo$¢ znakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego od 3,0 mm do 5,00 mm
b)punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze¢sci jezdnej drogi, O
najwyzej 15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej,
co najwyzej 25mm.
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Kontrola grubo$ci oznakowania jest wykonywana za pomoca aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego Wykonawca
wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co hajmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami SST, nastepujgce badania: a) przed rozpoczeciem
pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznychwad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], b) w czasie
wykonywaniapracy:
- pomiar grubo$ci warstwy 0znakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu wnocy,
- pomiar poziomych wymiaré6w o0znakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng oceng¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokos$ci
linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnos$ci w dzien,
- widzialnos$ci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.
Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢é w 2-4 punktach oznakowania
odcinka.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow ioznakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 3 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy GP 1 drogach klasnizszych.
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Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dlamaterialow

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
1 |- wspotczynnik zatamania $wiatla *1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % (m/m) |20
2 |Okres statosci wlasciwosci materiatow do znako- miesigce [> 6
wania przy sktadowaniu

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy GP i drogach klas nizszych

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | Wymagania Klasa
Wspotezynnik odblasku RL dla oznakowania
1 | nowego barwy biatej (w ciagu 14-30 dnipo | mecd m? Ix* > 200 R4

wykonaniu) w stanie suchym

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
2 [suchego barwy bialej w okresie od 1 do 6 mie-| mcd m™? Ix™ > 150 R3
sigcy po wykonaniu

Wspotcezynnik odblasku RL dla oznakowania
3 |suchego barwy bialej w okresie od 7 miesigca| mcd m? Ix™ > 100 R2
po wykonaniu

Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowar-

4 stwowego strukturalnego oznakowania wil-

gotnego barwy biatej od 14 do 30 dnia po wy-
konaniu

mcd m? Ix? > 50 RW3

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowar-

5 stwowego strukturalnego oznakowania wil-

gotnego barwy biatej po 30 dniu powykona-
niu

Wspotezynnik luminancji b dla oznakowania

6 nowego barwy biatej (od 14 do 30 dnia po - > 0,40 B3B2

wykonaniu)na nawierzchni asfaltowej

med m? Ix? > 35 RW2
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Wspotczynnik luminancji b dla 0oznakowania
eksploatowanego barwy biatej (po 30 dniu od
wykonania)

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do b) dla oznako-
8 | wania nowego barwy bialej w ciagu od 14do | med m? Ix? > 160 Q3
30 dnia po wykonaniu (na nawierzchni asfal-
towej)

- > 0,30 B2

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do b) dla oznako-
9 | wania eksploatowanego barwy biatej w ciggu
calego okresu gwarancji po 30 dniu od wyko-
nania (na nawierzchni asfaltowej)

med m? Ix? > 120 Q2

wskaznik > 45 s1
SRT
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h
12 - W dzien -
h <2 -
- W nocy

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

BADANIA WYKONANEGO OZNAKOWANIA PUNKTOWYMI ELEMENTAMI
ODBLASKOWYMI

Wymagania

Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchnie
dla punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi powinna
wynosi¢ 4 mm.

6.4.1.2 Widzialno$¢ w nocy

Do celow przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza
si¢ przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z
punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie
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widoczny z odleglosci 50m przy oswietleniu §wiattami mijania samochodu osobowego, to
mozna uzna¢ jego odblaskowos¢ za zadowalajaca.

Przyczepnos¢ do nawierzchni
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé
po 1 miesiacu, po roku . Dopuszcza si¢ odpadnigcie z kazdego odcinka drogi wymienionego
w zleceniu:
- po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%
- po 1 roku nie wigcej niz 10%.

Trwatos¢
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj.
liczby pozostatych punktowych elementow odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po
1 roku. jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczb¢ pozostatych
punktowych elementow odblaskowych zgodnie z p. 6.4.1.3., w drugim - pogorszenie
odblaskowosci nie wigksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w
nocy w $wiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci minimum 50m.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem  punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomierno$ci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow,
w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na préobkach zdjetych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w
SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 7.
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JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m? ( metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan poziomych i 1 szt. (Sztuka) punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wynikipozytywne.

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu

wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

ODBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w niniejszej ST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznako-
wania grubowarstwowego na okres zgodny z zapisamiumowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00,,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgod-
nosci.

CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m? (metr kwadratowy) wykonania robdt obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanierobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig¢ drogi 0 ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzeniarobot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

Cena wbudowania 1 szt. (sztuka) punktowego elementu odblaskowego obejmuje:
- roboty przygotowawecze i oznakowanie robot,
- ewentualne usunigcie resztek starego elementu,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- koszt elementu i wklejenie,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymaganiapodstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do  po-
sypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do po-
sypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (ZmianaAl)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania doty-
czace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania doty-
czace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elemen-
ty odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe ele-
menty odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charaktery-
styki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe ele-
menty odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne
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6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzch-
ni: préba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE I INNE DOKUMENTY

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zakacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbétowe warunki tech-
niczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, wopracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno- §ci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz Spo- sobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jed-
nostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania zwigza-
nego Remont drogi powiatowej nr 1030C Cekcyn -Sokole Kuznica na odcinku Lubiewo
Bruchniewo od km 13+400 do km 16+348

ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wyko-
nywaniu oznakowania pionowego, i obejmuja:

e Przymocowanie niepod$wietlonych tablic znakow drogowych - folia odblaskowa typ
2

e Stupki do znakoéw drogowych z rur stalowych o $rednicy 70mm,
OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego umieszczana jest tre$é
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium)
- jako jednolita lub sktadana.
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Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg).

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwy-
ktych (lico nie wykazuje whasciwosciodblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamo-
cowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby,
zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Do-
kumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt1.5.

2. MATERIALY
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate tech-
niczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak bu-
dowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.
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MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane
jako:

e prefabrykaty betonowe,

e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,

e 7 betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z be-
tonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie ko-
tew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac na glteboko$¢ ponizej przemarzaniagruntu.

KONSTRUKCJE WSPORCZE
Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16], a w przy-
padku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy wykonaé w sposdb gwarantujacy Sta-
bilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych zna-
kow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych
przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposred-
niej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie 1 jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przy-
padkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
e pochtaniajgca energi¢c w wysokim stopniu (HE),
e pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
e nie pochtfaniajagca energii (NE).

Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tu-
sek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby ru-
ry byly dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10mm,
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e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhlugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie | z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub innenormy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztat-
townika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie
lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokra-
glone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng 0d-
chytke wymiarowg dlaksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Po-
wierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
§ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020, tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i Wy-
tworcg.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztalttowniki 0
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla Wytrzymato$¢ na rozcigganie,
wyrobow MPa, dla wyroboéw o grub. lub
stal  |© grubosci lub srednicy, wmm sred. w mm
40 40 od 40 |od 65 gg 80 od 100 |od 150 do 100 od 100
do 65 |do 80 100 do 150 |do 200 do 200
St3W 225 |215 (205 [205 |195 185 od 360 do 490 |od 340 do 490
St4W (265 |255 245 |235 [225 215 od 420 do 550 |od 400 do 550

Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalo-
wych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Mini-
malna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie po- wloki
od podtoza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (stupy latarn), takze elementow stuza-
cych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wta-
$ciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabez-
pieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informa-
cyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowa-
nia znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii do-
stawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggniko-
wych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

TARCZA ZNAKU
Trwalo$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a tak-
ze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzia-
tywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre-
Slony przez wytworce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwato§¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimal-
ne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzma-
tyczng — 12 lat.

Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
¢ innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez pro-
ducenta aprobaty technicznej.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

e Dblachy aluminiowej 0 grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze

by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymalo$¢ na obcia- KN m’? > 0,60 WL2
zenie sitg naporu wiatru
Wyf[rzyma%osc naobcig- KN > 0,50 PL2
Zenie skupione
ChWI!Owe odksztatcenie mm/m <05 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie ., <0,11 TDT3
skretne stopien - M <0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/.m, lub | 20 % odksztatcenia chwi- )
stopien - m lowego
Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku - thoczona, Zaginana, pra- E2
sowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dlatablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 2, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:
e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich po-
dwojne giecie 0 promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
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powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢¢, pofatdowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tab. 2 byty
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami Kkorozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza 0 grubosci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w ko-
lorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN- 76/C-
81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej orazwody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spehia¢ dodatkowo nastepujace wy-
magania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaga-
niami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,

taczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wy-
stepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ichlaczenia.

ZNAKI ODBLASKOWE

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wyko-

nanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A,B,C,D, E, F, G, Tiurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w

aprobacie technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycz-
nych typu 2 dla znakéw umieszczonych na koronie drogi, (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) oraz typu 3 dla lic znakéw umieszczonych na wyspach dzielagcych
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla po-
szczegolnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodru-
ku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatos$ci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoSci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robéot drogowych, pod warunkiem posia-
dania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporza-
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dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warun-
kow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartosé¢ wspotczynnika odblasku R’(cd- 1x*m™) znakéw odbla-
skowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No0.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 3.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 3 dla znakow z folig typu 3,
zgodnie z publikacjag CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi¢kszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 3 i4.

Tablica 3. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y
oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m?Ix typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej > 180
- z6Mtej > 120
- Czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brgzowej >
- pomaranczowej > 65
- szarej > 90
2 Wspotczynnik luminancji f i - typ 2
wspoétrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- bialej B>0,27
- z60Mtej B>0,16
- Czerwonej B>0,03
- zielonej B >0,03
- niebieskiej B>0,01
- brazowej 0,09 >B > 0,03
- poma_rar’lczowej B>0,14
- Szare] 0,18 >B > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 4. Wspoétrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wy-
.. znaczajacych pole barwy (zrodto swiatta Des, geometria
Barwa folii pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o, . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzows X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio
nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odta-
czenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz
podane w p.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpie-
czone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmwynosi - 0,10 mm.
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Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 p m wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych za-
tacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej
+5mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegéto-
wych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigk-
szy¢ 0 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +
mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kaz-
dym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystepowaé wigceej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymia-
rach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku do-
puszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o po-
wierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wta-
czajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcac treSci znaku - w przypadku wystgpowania takie-
go znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie ta-
kich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokal-
nych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na po-
wierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system ocenyzgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wy-
robach budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym
jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrob budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system1.

MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktychkarbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pale-
tach, w zaleznosci od ich wielkosci.

PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym |
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

ZNAKI AKTYWNE
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Podtaczenie znakow aktywnych

Znaki aktywne winny spetni¢ wymagania niniejszej ST oraz mie¢ przymocowane do
tarczy po min 90 (D-6) diod emitujgcych pulsacyjnieswiatto.

Wymagania dotyczace elementow znakow aktywnych
Rodzaje stosowanych przewodow

Ogniwo fotowoltaiczne - kontroler fadowania przewod OPD 2x2,5mm?2 Akumulator -
kontroler tadowania przew6d OPD 2x2,5mm?2 Kontroler tadowania - sterownik znakow
aktywnych przewod OPD 2 x 1,5mm?2 Sterownik znakéw aktywnych - znak aktywny przewod
OPD 2 x 1,5mm?2

Specyfikacja akumulatora kwasowego Napigcie: 12V,

Pojemno$¢: min 70Ah (dla 1 kompletu znakoéw). Akumulator bezobstugowy nie
wymagajacy uzupelniania cel woda destylowang wyposazony w kontroler tadowania
zapobiegajacy przeladowaniu i roztadowaniu.

Specyfikacja ogniwa fotowoltaicznego (baterii stonecznej) Min

moc baterii: 130 Wat (dla 1 kompletu znakow)
Specyfikacja diody Znak D-6:
e Maks. pobér mocy 7[W], 13VDC
e Matryca diodowa LED koloru zottego 590-595 [nm], podswietlanie znaku panelami z
gory i z dolu za pomocg btyskajacych lamp opartych na diodach led, kat $wiecenia 30
stopni, $wiatto$¢ pojedynczego punktu min. 8000 mcd
e Maks. pobér mocy §[W], 13VDC

Specyfikacja sterownika

Sterownik akumulatora winien zapobiega¢ nadmiernemu przetadowaniu i
roztadowaniu. Rozporzadza energig elektryczng zgromadzong w akumulatorach, ktéra mana
celu zasilanie znaku w czasie kiedy nie ma zrodta zasilania, w tym przypadku stonca (podczas
nocy). Sterownik odpowiada za czgstotliwos¢ pulsowania znakow aktywnych.

Komplet znakoéw aktywnych obejmuje:
e znak D-6 - 1szt.
e zestaw zasilajacy (akumulator, ogniwo fotowoltaiczne)
e sterownik - 1szt.
e  konstrukcja wsporcza do umieszczenia znaku przy drodze - 1szt.
e konstrukcja wsporcza do baterii stonecznej - 1szt.
e przewody zasilajace - m

3. SPRZET

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
3.

SPRZET DO WYKONANIA

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogaby¢
wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Przy taczeniu stalowych elementow konstrukeji wsporczych tablic drogowych, Wyko-
nawca powinien dysponowaé sprawnym sprzetem spawalniczym.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonad
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspekto-
ra Nadzoru.

4. TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kru-
szywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712. Materiaty i elementy oznakowania pio-
nowego trasy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ row-
nomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwosciag
przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wyma-
gania ogdlne" pkt. 5. Szczegoty zasad wykonania wg dostawcy — producenta wiat.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robodt nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Instrukcjg 0 znakach dro-
gowych pionowych i z dokumentacja projektows.
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Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow
i kierujacych pojazdami na drodze.

WYKONANIE WYKOPOW I FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI
WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostoso-
wany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielko-
wymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z beto-
nu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie zPN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykony-
wac zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem klasy B-15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowg. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne prze-
strzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wig-
cej niz 0,03 m.

TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta oznakowania i z dokumentacjg projektows.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2¢m,

o odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
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dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniana

drogach [25].

KONSTRUKCJE WSPORCZE
Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o po-
wierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoéé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z doku-
mentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac¢ W przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu nabariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoru.

Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczego6lnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obsza-
rach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrz-
na strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie prze-
wracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gor-
nej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musizapew-
ni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia
znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwach stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzonapro-
stopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nic moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi mozeby¢
mniejsza.

Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub in-
nym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ zpowierzchnig
pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fun-
damentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15m.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neu-
tralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odr¢bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkamitechnicznymi.

POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozli-
wiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, za-
leca si¢ stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrud-
niajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pelng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub ele-
mentow tarczy nie moze si¢ 0d niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodeg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacybez-
posredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJIWSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urza-
dzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone
w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ za-
mocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenika-

323



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.07.02.01

niem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek sta-
tych i poziom 3 dla wody.

TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czy-
telnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy
czym wpltywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatceniatresci
znaku.

TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca naste-
pujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosciwyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jeslinie
jest producentem,

e) znak budowlany,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normal-
nej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czy-
telnos¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
pkt. 6.

BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONO-
WYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamento-
wych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

BADANIA W CZASIE WYKONYWANIAROBOT

Badania materiatow w czasie wykonywaniarobot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnos$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyro-
bu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostar-
czonych przez producentow

. . . , . , Ocena wyni-
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan k6w badan
1 Sprawdzeni od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
e wybranych losowo | ew. sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢dostep- | Wyniki badan
powierzchni elementow wkaz- | nych narzgdzi (np. liniatdéw z czujnikiem, SUW- powinny by¢
dej dostarczonej miarek, mikrometrow itp. zgodne z wy-
partii wyrobéw maganiami
2 Sprawdzeni liczacej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
e elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

Kontrola w czasie wykonywaniarobot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

e 7zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa 1 z Instrukcja o
znakach drogowych pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 15,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia shupkéw, zgodnie z punktem 5.4,
zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6ot poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.
JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiarowymi sa:

— 1 szt. (sztuka) - dla znakow konwencjonalnych, drogowskazow, stupkéw lub kon-
strukcji wsporczych,
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— 1 kpl ( komplet) dla znakéw U-5a wraz ze stupkiem i gniazdem typu RS oraz znakow
aktywnych D-6 z zestawem zasilania energig stoneczng, detektorem i stupkiem wyko-
nanych i ustawionych zgodnie z Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych, Doku-
mentacjg Projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wy-
maganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wynikipozytywne.

ODBIOR KONCOWY

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru konco-
wego. Odbior koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na pod-
stawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

ODBIOR POGWARANCYJNY

Zamawiajagcy w porozumieniu z Wykonawcg ustali okres gwarancyjny oraz zasady
gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy
wykona¢ przeglad znakow 1 wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytyw-
ne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior pogwa-
rancyjny nalezy przeprowadzi¢ W ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Zaptaty dokonuje si¢ po stwierdzeniu zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robo6t i po ocenie jakosci wykonaniarobot.

Cena montazu 1 szt. (sztuka) znaku obejmuje:
e prace pomiarowe przy lokalizacji stupka i znaku,
roboty przygotowawcze,
wykonanie dotow,
wykonanie fundamentow,
osadzenie stupkow oraz gniazd RS, z wypetnieniem otworu,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.
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Cena wykonania 1 szt. (sztuka) progu wyspowego U-16 obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji progu wyspowego oraz
materiatdbw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy oraz przygotowanie miejsca montazuprogu,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,
doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w do-
kumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nooas~wd

®

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

NORMY

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN 1SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-
2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanienasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projekto-
wanie

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwoscei, produkcja i zgodnoséé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednost-
kowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane oghio-
WO W sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne do-
stawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wy-
magania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze¢s¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy o$wietleniowe dro-
gowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoto-
wych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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26.

27.

28.

29.

30.
3L

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw po-
wierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defini-
cja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nrZ/2005-03-009
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